《药用植物学》教学大纲

课程编号：03.031.3.2
课程名称：药用植物学
Pharmaceutical Botany

开课（二级）学院：中药学院
课程性质：专业基础课

学分：3.5学分

学时：本课程总学时为49学时，均为课堂讲授。
前期课程：无要求

授课对象：中医学专业（医药结合方向七年制）
考核方式：考查（平时成绩主要通过学习报告进行评定，平时成绩占总成绩的30%），考试（占70%）。
课程基本要求（或课程简介）：
《药用植物学》是中医学专业（医药结合方向七年制）的专业基础课，是一门实践性较强的学科。内容主要涉及植物形态学、植物解剖学、植物分类学理论知识，以及常见药用植物种类的原植物来源、形态学特征、产地、药用部位及功效的介绍。通过本门课程的学习，可为进一步学好《中药学》、《中药鉴定学》、《中药化学》等相关课程打下良好的理论基础。

Pharmaceutical Botany is a science of studying medicinal plants. According to morphology, anatomy, taxonomy and the TCM theory, they are researched that the origin, morphological characters, distribution and clinical uses of the medicinal plants. Also, the science will provide the fundamental background required for learning such courses as TCM Chemistry, TCM, and TCM Identification.

Course Code: 03.031.3.2      Total Hours: 49    Credits: 3.5

大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
系统掌握本专业所需的药用植物学基本理论、基本知识、基本技能，为进一步学好《中药学》、《中药鉴定学》、《中药化学》等相关专业课、培养高素质中医药学人才打下良好的理论基础。
【教学要求】
《药用植物学》是专业基础课，是一门实践性较强的学科。通过教学活动，要求学生系统掌握植物形态学、植物解剖学、植物分类学理论知识，掌握常见药用植物种类的系统位置，药用部位与药用价值以及中药原植物鉴定的思路与方法。

二、教学要求和内容、方法

第一章  绪论

【目的要求】

1．掌握《药用植物学》的含义，性质和特点及其在中药学专业的地位和作用。

2．熟悉《药用植物学》的内容和与相关学科的关系。

3．了解《药用植物学》的发展简史。

【教学内容】

1．《药用植物学》的含义、任务，及其与相关学科的关系。

2．《药用植物学》的发展简史。

3．学习《药用植物学》的方法。

【教学方式】
课堂讲授；自学。

上篇：植物器官形态和显微结构

第二章  植物的细胞

【目的要求】

1．掌握植物细胞的显微结构。

2．熟悉可供显微鉴别的主要内含物和细胞壁特化的显微化学反应。

3．了解植物细胞的超微结构和细胞的增殖。

【教学内容】

1．植物细胞的显微结构和超微结构。

2．细胞内含物和生理活性物质。

3．细胞壁的结构和特化。

4．植物细胞的分裂及染色体、单倍体等与药用植物育种的关系，以及与植物分类的关系（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第三章  植物的组织

【目的要求】

1．掌握组织类型、结构特征和分布。

2．熟悉保护组织、机械组织、输导组织和分泌组织的结构类型。

3．了解植物组织培养的含义及其在药学上的应用。

【教学内容】

1．植物组织的含义和分类：分生组织，薄壁组织，保护组织，机械组织，输导组织及分泌组织的特征、类型和功能。

2．维管束及其类型。

3．组织培养的含义和在药学研究中的应用（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第四章  植物的器官

第一节  根

【目的要求】

1．掌握根的形态特征和根的类型。

2．熟悉根的初生构造和次生构造。

3．了解根的异常构造。

【教学内容】

1．根的形态和类型(定根、不定根)，根系的类型(直根系，须根系)。

2．根的变态(贮藏根，支持根，气生根，攀援根，水生根和寄生根)。

3．根的生理功能。

4．根尖的构造，根的初生构造，次生构造和异常构造。侧根的形成。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第二节  茎

【目的要求】

1．掌握茎的形态特征，根和茎，特别是地下茎和根的区别。地上茎中的缠绕茎和攀援茎，匍匐茎和平卧茎的区别。小块茎和块茎以及小鳞茎和鳞茎的区别。

2．熟悉双子叶植物茎的初生构造及各种类型的次生构造。

3．了解芽及其类型。裸子植物茎和单子叶植物茎和根茎的构造特点。茎的异常构造。

【教学内容】

1．茎的形态特征。

2．芽及其类型。

3．茎的类型。

4．茎的变态：地上茎的变态以及地下茎的变态。

5．茎的生理功能。

6．茎尖及其发展。双于叶植物茎的初生构造和次生构造。双子叶植物茎和根茎的异常构造。单子叶植物茎和根茎的构造特点。裸子植物茎的构造特点。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第三节  叶

【目的要求】

1．掌握确定叶形的原则及常见叶形、叶序。单叶和复叶的区别。

2．熟悉双子叶植物叶的构造。单子叶植物(禾本科)叶的构造特点。

3．了解气孔指数、栅表比和脉岛数含义及其应用。

【教学内容】

1．叶的组成。

2．叶片的形状。

3．单叶和复叶，叶序。

4．叶的变态。

5．叶的生理功能。

6．双子叶植物叶片的一般构造，单子叶植物(禾本科)叶片的构造特点。

7．气孔指数，栅表比，脉岛数（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第四节  花

【目的要求】

1．掌握花萼、花冠，雄蕊群、雌蕊群的形态构造特征和类型。

2．熟悉花和花序的类型，花程式。

3．了解花图式，花的生殖功能以及花的形态特征在中药原植物鉴定中的意义。

【教学内容】

1．花的组成及各部分的形态构造。

2．花的类型。
3．花序的类型。
4．花的形态特征在中药原植物鉴定中的意义。

5．花程式，花图式。

6．花的生殖功能：传粉与受精。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第五节  果实

【目的要求】

1．掌握果实的形态特征和类型。

2．熟悉常见药用果实。

3．了解果实的组织构造。

【教学内容】

1．果实的形成。

2．果实的类型。

3．果实的组织构造（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第六节  种子

【目的要求】

1．掌握种子的形态特征和类型。

2．熟悉常见药用种子。

3．了解种子的组织构造。

【教学内容】

1．种子的形态特征。

2．种子的类型：有胚乳种子和无胚乳种子。

3．种子的组织构造（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

下篇  药用植物的分类

第五章  植物分类概述

【目的要求】

1．掌握植物分类学的含义、任务和与研究中药的关系。

2．熟悉植物命名法，植物分类等级和分类检索表的应用。

3．了解植物分类的方法和植物分类学的发展概况。

【教学内容】

1．植物分类学的目的和任务。

2．植物命名，植物的分类等级，植物分类方法。

3．植物分类学发展概述。

【教学方式】
课堂讲授；自学。

第六章  藻类植物

【目的要求】

1．掌握藻类植物主要特征和分门。

2．熟悉常见药用藻类。

3．了解药用藻类研究进展。

【教学内容】

1．藻类植物概述，分类。

2．常见药用藻类。

3．药用藻类研究的进展。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第七章  菌类植物

【目的要求】

1．掌握菌类植物的主要特征和分门。

2．熟悉常见药用真菌。

3．了解细菌门的概况和药用真菌研究进展。

【教学内容】

1．细菌门概述。

2．真菌门的主要特征和分类。

3．药用真菌研究进展。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第八章  地衣门

【目的要求】

1．掌握地衣植物的构造特征。

2．了解常见药用地衣。

【教学内容】

1．地衣是藻类和真菌共生的植物体。

2．常见药用地衣。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第九章  苔藓植物门

【目的要求】

1．掌握苔藓植物门的主要特征和分纲。

2．了解常见药用苔类和藓类。

【教学内容】

1．苔藓植物是构造最简单的高等植物，苔纲和藓纲的主要区别，苔藓植物的生活史。

2．常见药用苔类和藓类。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第十章  蕨类植物门

【目的要求】

1．掌握蕨类植物门的主要特征。

2．熟悉常见药用蕨类。

3．了解蕨类植物的生活史和分类。

【教学内容】

1．蕨类植物的一般特征，生活史。

2．蕨类植物的分纲和代表科。

3．常见药用蕨类植物。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第十一章  裸子植物门

【目的要求】

1．掌握裸子植物门的特征及分类。

2．熟悉常见科（“*”为重点科）的特征和主要药用植物。

3．了解裸子植物的生活史。

【教学内容】

1．裸子植物门的主要特征。

2．裸子植物的分类和代表科及其主要药用植物：

（1）苏铁纲：苏铁科。

（2）银杏纲：银杏科。

（3）松柏纲：松科*，柏科。

（4）红豆杉纲：粗榧科，红豆杉科。

（5）买麻藤纲：麻黄科*。

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第十二章  被子植物门

【目的要求】

1．掌握被子植物门的特征及分类。

2．熟悉20-24个重点科、15-20个主要属的特征和拉丁名，50-80种常见药用植物及其学名。能熟练运用植物科属检索表鉴定植物。

3．了解被子植物的主要分类系统。

【教学内容】

1．被子植物门的特征。

2．被子植物的分类和代表科及其主要药用植物。

重点科24个：桑科，蓼科，毛茛科，芍药科，木兰科，罂粟科，十字花科，蔷薇科，豆科，芸香科，大戟科，锦葵科，五加科，伞形科，木犀科，龙胆科，唇形科，茄科，玄参科，桔梗科，菊科，天南星科，百合科，姜科。

3．被子植物的主要分类系统介绍。

4．分属检索表的编制与使用。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。
三、课时分配

	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章   绪论

第二章   植物的细胞

第三章   植物的组织

第四章   植物的器官

第五章   植物分类概述

第六章   藻类植物

第七章   菌类植物

第八章   地衣门

第九章   苔藓植物门

第十章   蕨类植物门

第十一章 裸子植物门

第十二章 被子植物门
	2

2

4

16

2

1

0.5

0.5

1

1

2

17
	
	

	合计
	49
	
	


四、大纲使用说明

本课程为必修课；使用对象为中医药七年制。

教学方式主要为课堂讲授；指定的部分内容需课后自学。实验课程与野外实习另开设。

五、主要参考书目

《药用植物学》，杨春澍主编，上海科学技术出版社，1997；

《药用植物学》，丁景和主编，上海科学技术出版社，1985；

《植物学》（系统、分类部分），中山大学生物系、南京大学生物系合编，人民教育出版社（1978）；

《植物学》（形态、解剖部分），高信曾主编，人民教育出版社，1978；

《中华人民共和国药典》（2005年版一部）国家药典委员会编，化学工业出版社，2005。

《生药学》教学大纲

课程编号：03.031.3.3

课程名称：生药学

Pharmacognosy

开课（二级）学院：中药学院

课程性质：专业课

学分：9学分

学时：126学时（上篇总学时为58学时，由理论课讲授与实验课两部分组成。下篇总学时为68学时，由理论课讲授与实验课两部分组成）。

前期课程：医用拉丁语、分析化学、天然药物化学、药理学

授课对象：药学专业

考核方式：考查（平时成绩一部分通过作业进行评定，占总成绩的10%），考试（占总成绩的70%）。本课程的实验课主要考查学生的实验态度、实验操作、实验报告（平时成绩主要通过实验报告进行评定，占总成绩的20%）。

课程基本要求（或课程简介）：
该课程由“药用植物学”，“生药学”两门课组成，由于教改需要，现合并为一门课。
“药用植物学”是药学专业的专业基础课，是一门实践性较强的学科。内容主要涉及植物形态学、植物解剖学、植物分类学理论知识，常见药用植物种类的原植物来源、形态学特征、产地、药用部位及功效的介绍，以及相关的实验方法与操作。通过“药用植物学”的学习，可为进一步学好“生药学”等相关专业课打下良好的基础。
“生药学”是应用本草学、植物学、动物学、化学、药理学和中医学等学科知识，来研究药材的名称、来源、生产、采制、鉴定、化学成分和医疗用途的科学。是药学专业的一门专业课。通过学习，使学生系统掌握“生药学”的理论知识，药材鉴定和品质评价的一般方法，以及相关的实验技能，为培养合格的中医药人才打下坚实的基础。
The course is composed of such two parts as Pharmaceutical Botany and Pharmacognosy.
Pharmaceutical Botany is a science of studying medicinal plants. According to morphology, anatomy, taxonomy and the TCM theory, they are researched that the origin, morphological characters, distribution and clinical uses of the medicinal plants. In lab, students should learn to recognize plant cells, tissues and organs in morphological characters. The skills should be developed in use of keys to identify origin of herbs. Also, the science will provide the fundamental background required for learning Pharmacognosy.

Pharmacognosy is a science of studying Chinese crude drugs. According to Bencaology, Botany, Zoology, Chemistry, Pharmacology and the TCM theory, they are researched that the names, origin, production, identification, chemical components and clinical uses of Chinese crude drugs.

Course Code: 03．031．3．3      Total Hours: 126      Credits: 9

大纲内容：

上篇：“药用植物学”
一、前言
【课程目的】
系统掌握药学专业所需的药用植物学基本理论、基本知识、基本技能，为进一步学好其他相关专业课、培养高素质中医药学人才打下良好的基础。

【教学要求】
“药用植物学”内容是《生药学》课程的重要组成部分。通过教学活动，要求学生系统掌握植物形态学、植物解剖学、植物分类学理论知识，掌握常见药用植物种类的系统位置，药用部位与药用价值以及中药原植物鉴定的思路与方法。

二、教学要求和内容、方法
第一章  绪论
【目的要求】

1．掌握《药用植物学》的含义，性质和特点及其在中药专业的地位和作用。

2．熟悉《药用植物学》的内容和与相关学科的关系。

3．了解《药用植物学》的发展简史。

【教学内容】

1．《药用植物学》的含义、任务，及其与相关学科的关系。

2．《药用植物学》的发展简史。

3．学习《药用植物学》的方法。

【教学方式】
课堂讲授；自学。

第二章  植物的细胞

【目的要求】

1．掌握植物细胞的显微结构。

2．熟悉可供显微鉴别的主要内含物和细胞壁特化的显微化学反应。

3．了解植物细胞的超微结构和细胞的增殖。

【教学内容】

1．植物细胞的显微结构和超微结构。

2．细胞内含物和生理活性物质。

3．细胞壁的结构和特化。

4．植物细胞的分裂及染色体、单倍体等与药用植物育种的关系，以及与植物分类的关系（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。
【实验内容】
1．光学显微镜的构造，使用与维护方法。

2．临时制片方法。

3．植物细胞显微结构的观察及淀粉粒、草酸钙结晶的观察。

第三章  植物的组织

【目的要求】

1．掌握组织类型、结构特征和分布。

2．熟悉保护组织、机械组织、输导组织和分泌组织的结构类型。

3．了解植物组织培养的含义及其在药学上的应用。

【教学内容】

1．植物组织的含义和分类：分生组织，薄壁组织，保护组织，机械组织，输导组织及分泌组织的特征、类型和功能。

2．维管束及其类型。

3．组织培养的含义和在药学研究中的应用（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。

【实验内容】
1．植物根尖生长锥的观察。

2．基本薄壁组织的观察。

3．保护组织的观察：表皮细胞及毛茸；气孔及其轴式；木栓组织。

4．观察机械组织：厚角组织；厚壁组织（纤维，石细胞）。

5．观察输导组织：导管的各种类型；筛管与伴胞。

6．观察分泌组织：分泌细胞；油室；腺毛。

第四章  植物的器官

第一节  根

【目的要求】

1．掌握根的形态特征和根的类型。

2．熟悉根的初生构造和次生构造。

3．了解根的异常构造。

【教学内容】

1．根的形态和类型(定根、不定根)，根系的类型(直根系，须根系)。

2．根的变态(贮藏根，支持根，气生根，攀援根，水生根和寄生根)。

3．根的生理功能。

4．根尖的构造，根的初生构造，次生构造和异常构造。侧根的形成。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。
【实验内容】
1．观察根的形态与类型。

2．变态根的观察。

3．观察根的内部结构：根尖，双子叶植物根的初生构造和次生构造，单子叶植物根的构造。

4．观察根的异常构造（示教）。
第二节  茎

【目的要求】

1．掌握茎的形态特征；根和茎，特别是地下茎和根的区别。地上茎中的缠绕茎和攀援茎，匍匐茎和平卧茎的区别。小块茎和块茎以及小鳞茎和鳞茎的区别。

2．熟悉双子叶植物茎的初生构造及各种类型的次生构造。

3．了解芽及其类型。裸子植物茎和单子叶植物茎和根茎的构造特点。茎的异常构造。

【教学内容】

1．茎的形态特征。

2．芽及其类型。

3．茎的类型。

4．茎的变态：地上茎的变态以及地下茎的变态。

5．茎的生理功能。

6．茎尖及其发展。双于叶植物茎的初生构造和次生构造。双子叶植物茎和根茎的异常构造。单子叶植物茎和根茎的构造特点。裸子植物茎的构造特点。

【教学方式】
课堂讲授；实验。
【实验内容】
1．观察茎的形态、类型及变态茎。

2．茎内部结构的观察：双子叶植物茎的初生构造和次生构造，单子叶植物茎的构造。

3．观察根状茎的构造（示教）。
第三节  叶

【目的要求】

1．掌握确定叶形的原则及常见叶形、叶序。单叶和复叶的区别。

2．熟悉双子叶植物叶的构造。单子叶植物(禾本科)叶的构造特点。

3．了解气孔指数、栅表比和脉岛数含义及其应用。

【教学内容】

1．叶的组成。

2．叶片的形状。

3．单叶和复叶，叶序。

4．叶的变态。

5．叶的生理功能。

6．双子叶植物叶片的一般构造，单子叶植物(禾本科)叶片的构造特点。

7．气孔指数，栅表比，脉岛数（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；实验。
【实验内容】
1．观察叶形、脉序及叶序。

2．观察单叶与复叶及变态叶。

3．双子叶植物叶结构的观察。

4．单子叶植物叶结构的观察（示教）。
第四节  花

【目的要求】

1．掌握花萼、花冠，雄蕊群、雌蕊群的形态构造特征和类型。

2．熟悉花和花序的类型，花程式。

3．了解花图式，花的生殖功能以及花的形态特征在中药原植物鉴定中的意义。

【教学内容】

1．花的组成及各部分的形态构造。

2．花的类型。
3．花序的类型。
4．花的形态特征在中药原植物鉴定中的意义。

5．花程式，花图式。

6．花的生殖功能：传粉与受精。

【教学方式】
课堂讲授；实验。
【实验内容】
1．观察花的组成；解剖花；观察雄蕊、雌蕊、胎座的类型；子房的位置。

2．观察各种类型的花序。

3．用花程式、花图式记录花的特征。

第五节  果实

【目的要求】

1．掌握果实的形态特征和类型。

2．熟悉常见药用果实。

3．了解果实的组织构造。

【教学内容】

1．果实的形成。

2．果实的类型。

3．果实的组织构造（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；实验。
【实验内容】
观察各种类型的果实。
第六节  种子

【目的要求】

1．掌握种子的形态特征和类型。

2．熟悉常见药用种子。

3．了解种子的组织构造。

【教学内容】

1．种子的形态特征。

2．种子的类型：有胚乳种子和无胚乳种子。

3．种子的组织构造（自学）。

【教学方式】
课堂讲授；实验。
【实验内容】
1．观察种子的形态特征。

2．解剖有胚乳种子与无胚乳种子。
第五章  植物分类概述

【目的要求】

1．掌握植物分类学的含义、任务和与研究中药的关系。

2．熟悉植物命名法，植物分类等级和分类检索表的应用。

3．了解植物分类的方法和植物分类学的发展概况。

【教学内容】

1．植物分类学的目的和任务。

2．植物命名，植物的分类等级，植物分类方法。

3．植物分类学发展概述。

【教学方式】
课堂讲授；自学。

第六章  藻类植物

【目的要求】

1．掌握藻类植物主要特征和分门。

2．熟悉常见药用藻类。

3．了解药用藻类研究进展。

【教学内容】

1．藻类植物概述，分类。

2．常见药用藻类。

3．药用藻类研究的进展。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。
【实验内容】
水绵接合生殖的观察。

第七章  菌类植物

【目的要求】

1．掌握菌类植物的主要特征和分门。

2．熟悉常见药用真菌。

3．了解细菌门的概况和药用真菌研究进展。

【教学内容】

1．细菌门概述。

2．真菌门的主要特征和分类。

3．药用真菌研究进展。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。

【实验内容】
1．冬虫夏草子囊壳及青霉菌的观察。

2．药用真菌茯苓、灵芝、马勃等的观察。

第八章  地衣门

【目的要求】

1．掌握地衣植物的构造特征。

2．了解常见药用地衣。

【教学内容】

1．地衣是藻类和真菌共生的植物体。

2．常见药用地衣。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。

【实验内容】
地衣构造的观察（示教）。

第九章  苔藓植物门

【目的要求】

1．掌握苔藓植物门的主要特征和分纲。

2．了解常见药用苔类和藓类。

【教学内容】

1．苔藓植物是构造最简单的高等植物，苔纲和藓纲的主要区别，苔藓植物的生活史。

2．常见药用苔类和藓类。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。

【实验内容】
观察藓纲植物的形态特征。

第十章  蕨类植物门

【目的要求】

1．掌握蕨类植物门的主要特征。

2．熟悉常见药用蕨类。

3．了解蕨类植物的生活史和分类。

【教学内容】

1．蕨类植物的一般特征，生活史。

2．蕨类植物的分纲和代表科。

3．常见药用蕨类植物。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。

【实验内容】
1．蕨原叶体、孢子囊及环带的观察。

2．真蕨亚门植物孢子体的观察。

第十一章  裸子植物门

【目的要求】

1．掌握裸子植物门的特征及分类。

2．熟悉常见科（“*”为重点科）的特征和主要药用植物。

3．了解裸子植物的生活史。

【教学内容】

1．裸子植物门的主要特征。

2．裸子植物的分类和代表科及其主要药用植物：

（1）苏铁纲：苏铁科。

（2）银杏纲：银杏科。

（3）松柏纲：松科*，柏科。

（4）红豆杉纲：粗榧科，红豆杉科。

（5）买麻藤纲：麻黄科*。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。

【实验内容】
观察银杏纲、松柏纲植物的形态特征。

第十二章  被子植物门

【目的要求】

1．掌握被子植物门的特征及分类。

2．熟悉20-24个重点科、15-20个主要属的特征和拉丁名，50-80种常见药用植物及其学名。能熟练运用植物科属检索表鉴定植物。

3．了解被子植物的主要分类系统。
【教学内容】

1．被子植物门的特征。

2．被子植物的分类和代表科及其主要药用植物。

重点科24个：桑科，蓼科，毛茛科，芍药科，木兰科，罂粟科，十字花科，蔷薇科，豆科，芸香科，大戟科，锦葵科，五加科，伞形科，木犀科，龙胆科，唇形科，茄科，玄参科，桔梗科，菊科，天南星科，百合科，姜科。

3．被子植物的主要分类系统介绍。

4．分属检索表的编制与使用。

【教学方式】
课堂讲授；自学；实验。

【实验内容】
1．双子叶植物纲原始花被亚纲植物的观察：木兰科，十字花科，豆科，毛茛科，蓼科，
石竹科，蔷薇科，芸香科，大戟科，锦葵科。

2．双子叶植物纲合瓣花亚纲植物的观察：木犀科，唇形科，茄科，玄参科，菊科。

3．单子叶植物纲植物的观察：天南星科，百合科，鸢尾科，姜科，兰科。

4．将所观察的植物检索到科。

三、课时分配
	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章   绪论

第二章   植物的细胞

第三章   植物的组织

第四章   植物的器官

第五章   植物分类概述

第六章   藻类植物

第七章   菌类植物

第八章   地衣门

第九章   苔藓植物门

第十章   蕨类植物门

第十一章  裸子植物门

第十二章  被子植物门
	2

1

3
7
2

1

0.5

0.5

1

1

1
10
	实验一   植物细胞
实验二   植物组织（一）
实验三   植物组织（二）
实验四   植物的器官（一）
实验五   植物的器官（二）
实验六   植物的器官（三）
实验七   植物的器官（四）
实验八   植物的器官（五）
实验九   孢子植物
实验十   种子植物（一）

实验十一 种子植物（二）

实验十二 种子植物（三）

实验十三  种子植物（四）
	2

2

2

2

2

2

2

2

4

2

2

2

2

	合  计
	30
	
	28


下篇：“生药学”
一、前言
【课程目的】
《生药学》是药学专业的一门专业课，是研究与生药（药材）质量相关的来源、生产、采制、鉴定、化学成分和医疗用途的科学。通过该课程的学习使学生系统地掌握生药质量评价的基本理论、基本知识、基本方法和基本技能，具有生药质量评价和中药新药研制的初步工作能力。
【教学要求】
通过教学活动，要求学生系统掌握生药的基源鉴别、性状鉴别、显微鉴别、理化鉴别等四大基本鉴别方法。了解生药学的发展史，熟悉中药的采收、加工炮制与贮藏的基本知识。掌握约40种常用中药的基源、鉴定、化学成分、药理作用及功效；熟悉约30种生药的基源、性状特征、化学成分和功效。了解约30种生药的基源、性状特征和功效。

二、教学要求和内容、方法
绪论

【目的要求】

1．了解生药学的范围、研究对象及任务。

2．了解生药学的起源、本草沿革和现代生药学的发展，以及生药学在我国药学事业中的重要性。

3．了解新方法、新技术在生药学中的应用。

【教学内容】

第一节  生药学的性质和任务

第二节  生药学发展简史

1．古代药物学与生药学的萌芽

2．生药学的诞生和近代生药学

3．生药学的发展和现代生药学

【教学方式】
课堂讲授；自学。

第一部分  生药学的基本理论与方法

第一章  生药的分类和记载大纲

【目的要求】

熟悉生药的分类方法和生药的记载大纲与拉丁名。

【教学内容】

第一节  生药的分类法

第二节  生药的记载大纲与拉丁名

【教学方式】
课堂讲授；自学。

第二章  生药的真实性鉴定

【目的要求】
1．熟悉生药鉴定的一般程序和方法。

2．掌握生药的性状鉴定、显微鉴定、理化鉴定。

3．了解DNA分子遗传标记鉴定方法。

【教学内容】

1．性状鉴定。

2．显微鉴定。

3．理化鉴定。

4．DNA分子遗传标记鉴定。

【教学方式】
课堂讲授

【实验内容】
1．生药的显微鉴定。

2．显微标本片的制备。

3．用于组织切片及粉末药材的封藏剂使用。

4．细胞壁和细胞内含物性质检查。

5．显微观察与描述。

6．显微测量方法和显微测微尺的使用。

第三章  生药的有效性评价

【目的要求】
1．熟悉生药各种有效成分的定性定量分析方法和方法学验证。

2．了解黄酮类、蒽醌类、皂苷类、生物碱类、强心苷类、香豆素类、环烯醚萜类、挥发油、木脂素类、有机酸类、鞣质类、多（聚）糖等各类成分的定性、定量分析方法，为生药的有效性评价打下基础。

【教学内容】

第一节  生药化学成分的分析方法

第二节  定量分析方法的方法学验证

第三节  生药中各类成分及定量分析

第四节  生药的生物效应评价法

【教学方式】
课堂讲授；实验。

第四章  生药的安全性评价

【目的要求】
熟悉生药中常见有害物质及其检测方法。

【教学内容】

第一节  生药中内源性有害物质的检测

第二节  生药中重金属和有害元素的检测

第三节  生药中农药残留的检测

第四节  生药中其他有害物质的检测

【教学方式】
课堂讲授；自主学习。

第五章  生药质量标准的制订

【目的要求】

了解新药的质量标准的主要内容和制订。

【教学内容】

第一节  生药质量标准的主要内容

第二节  生药质量标准和起草说明示例

第三节  质量标准用对照品

【教学方式】
课堂讲授；自主学习。

第六章  生药质量的检验

【目的要求】

了解药品检验的一般程序，掌握生药质量检验的依据、内容与方法。

【教学内容】

第一节  生药质量检验的依据

第二节  药品检验的一般程序

第三节  生药检验的内容与方法

【教学方式】
课堂讲授；自主学习。

【实验内容】
1．中药水分含量。

2．中药灰分含量。

3．中药水溶性和乙醇浸出物含量测定。

4．挥发油含量测定。

第七章  生药质量影响因素及调控

【目的要求】

1．熟悉影响生药质量的各种因素。

2．了解中药材生产质量管理规范及生药质量的调控。

【教学内容】

第一节  物种对生药质量的影响

第二节  药用植物生长发育特性对生药质量的影响

第三节  环境因素对生药质量的影响

第四节  采制或炮制对生药质量的影响

第五节  中药材生产质量管理规范与生药质量的调控

【教学方式】
课堂讲授；自主学习。

第二部分  各类生药分述
第八章  藻菌地衣类Algae Fungi Lichenes
【目的要求】

1．了解藻菌类生药鉴定的一般规律。

2．掌握以下生药的基源（包括植物拉丁名）主产地，采收加工，性状特征，显微特征，主要化学成分，定性定量分析方法，药理作用和功效。

冬虫夏草、茯苓、灵芝。

3．熟悉以下生药的基源、性状特征、化学成分及功效。

海藻、猪苓。

4．了解以下生药的基源、性状特征和功效。

昆布、松萝。

【教学内容】
第一节  藻类Algae：昆布、海藻

第二节  菌类Fungi：冬虫夏草 、灵芝 、茯苓 、猪苓

第三节  地衣类Lichenes：松萝

【教学方式】
课堂讲授；实验；自主学习。
【实验内容】
1．观察藻、菌、地衣类生药的性状特征。

2．茯苓、冬虫夏草的显微鉴别。

3．茯苓、猪苓、理化鉴别。

第九章  蕨类植物门Pteridophyta

【目的要求】

1．了解蕨类植物生药鉴定的一般规律。

2．掌握绵马贯众的基源（包括植物拉丁名），主产地，采收加工，性状特征，显微特征，主要化学成分，定性定量分析方法，药理作用和功效

3．了解石杉、骨碎补的基源、性状特征及功效。

【教学内容】

1．石杉科Huperziaceae：石杉（附：长柄石杉、中华石杉）
2．鳞毛蕨科Dryopteridaceae：绵马贯众（ 附：欧绵马等）

3．水龙骨科Polypodiaceae1：骨碎补

【教学方式】 
课堂讲授；实验；自主学习。
【实验内容】
观察蕨类植物类生药的性状特征。

第十章  裸子植物门Gymnospermae

【目的要求】

1．了解裸子植物类生药鉴定的一般规律。

2．掌握麻黄的基源（包括植物拉丁名），主产地，采收加工，性状特征，显微特征，主要化学成分，定性定量分析方法，药理作用和功效。

3．熟悉银杏叶、红豆杉的基源、性状特征、化学成分、功效。

【教学内容】

1．银杏科Ginkgoaceae：银杏叶（附：白果）
2．红豆杉科Taxaceae：红豆杉（附：云南红豆杉等）

3．麻黄科Ephedraceae：麻黄（附：单子麻黄等）
【教学方式】
课堂讲授；实验；自主学习。
【实验内容】
1．观察裸子植物类生药的性状特征。

2．麻黄的显微鉴别。

第十一章  被子植物门  Angiospermae

【目的要求】

1．了解被子植物中双子叶植物纲和单子叶植物纲生药鉴定的一般规律。

2．掌握以下生药的基源（包括植物拉丁名），主产地，采收加工，性状特征，显微特征，主要化学成分，定性定量分析方法，药理作用和功效。

细辛、大黄、川乌（附子）、黄连、甘草、黄芪、人参、当归、丹参、黄芩、川贝母、天麻、木香、柴胡、龙胆、沉香、石斛、肉桂、厚朴、黄柏、杜仲、牡丹皮、秦皮、大青叶、番泻叶、金银花、红花、洋金花、五味子、苦杏仁、枳壳、小茴香、马钱子、槟榔、砂仁、麻黄、薄荷

3．熟悉以下生药的基源，性状特征，化学成分及功效。

何首乌、党参、白芍、三七、粉防己、苦参、牛膝、延胡索、川芎、防风、白芷、地黄、桔梗、鸡血藤、钩藤、木通、五加皮、香加皮、桑白皮、银杏叶、番红花、菊花、枸杞子、陈皮、酸枣仁、白芥子、山楂、益母草、淫羊霍、广藿香、血竭、颠茄草、茵陈

4．了解以下生药的基源、性状特征和功效。

百部、麦冬、浙贝母、半夏、天南星、姜、远志、黄精、洋地黄叶、知母、山药、泽泻、太子参、天冬、白头翁、明党参、南沙参、前胡、湖北贝母、平贝母、伊贝母、玉竹、白及、姜黄、降香、桂枝、楝皮、合欢皮、 白鲜皮、松花粉、辛夷、丁香、栀子、连翘、决明子、蒲公英、肉苁蓉、桑寄生

【教学内容】

双子叶植物纲Dicotyledoneae
1．马兜铃科Aristolochiaceae ：细辛（附：杜衡等） 关木通（附：川木通、木通）

2．蓼科Polygonaceae：何首乌（附：首乌藤、白首乌）、大黄（附：藏边大黄等）、虎杖

3．苋科Amaranthaceae：牛膝、川牛膝

4．毛茛科Ranunculaceae：黄连（附：峨眉野连等）、牡丹皮、白头翁（附：委陵菜、翻白草）

5．小檗科Berberidaceae：淫羊藿（附：宝兴淫羊藿等）

6．防己科Menispermaceae：防己

7．木兰科Magnoliaceae：厚朴（附：厚朴花）、辛夷、五味子（附：华中五味子）

8．樟科Lauraceae：肉桂（附：大叶清化桂等）、桂枝

9．罂粟科Papaveraceae：延胡索（附：东北延胡索）

10．十字花科Cruciferae（Brassicaceae）：大青叶（附：蓼大青等）、板蓝根 （附：南板蓝根）、芥子

11．杜仲科Eucommiaceae：杜仲（附：杜仲叶）

12．蔷薇科Rosaceae：山楂 （附：野山楂）、苦杏仁（附：桃仁）、木瓜、枇杷叶、覆盆子

13．豆科Leguminosae(Fabaceae)：黄芪 （附：红芪等）、 甘草（附：黄甘草等）、葛根（附：甘葛藤等）、苦参、鸡血藤、合欢皮、番泻叶、补骨脂、决明子

14．芸香科Rutaceae：陈皮（附：甜橙等）、黄柏、白鲜皮、吴茱萸、枳实

15．橄榄科Burseraceae：乳香、没药

16．楝科Meliaceae：苦楝皮、川楝子

17．远志科Polygalaceae：远志

18．大戟科Euphorbiaceae：巴豆

19．鼠李科Rhamnaceae：酸枣仁

20．藤黄科Guttiferae（Hypercaceae）：贯叶金丝桃

21．瑞香科Thymelaeaceae：沉香

22．桃金娘科Myrtaceae：丁香（附：丁香油）

23．五加科Araliaceae：人参（附：高丽参等）、三七（附：菊三七等）、刺五加、五加皮（附：无梗五加、糙叶藤五加）

24．伞形科Umbelliferae（Apiaceae）：当归、柴胡（附：竹叶柴胡等）、小茴香、川芎、白芷、蛇床子、北沙参、防风、前胡

25．山茱萸科Cornaceae：山茱萸

26．木犀科Oleaceae：秦皮（附：胡桃楸等）、连翘、女贞子

27．马钱科Loganiaceae：马钱子（附：云南马钱子等）

28．龙胆科Gentianaceae：龙胆（附：头花龙胆等）、秦艽

29．夹竹桃科Apocynaceae：萝芙木、长春花

30．萝藦科Asclepiadaceae：香加皮、白薇、白前

31．旋花科Convolvulaceae：菟丝子

32．紫草科Boraginaceae：紫草

33．唇形科Labiatae（Lamiaceae）：薄荷、丹参（附：甘西鼠尾等）、黄芩（附：粘毛黄芩等）、益母草（附：茺蔚子）、夏枯草、广藿香、藿香

34．茄科Solanaceae：颠茄草、洋金花（附：重瓣曼陀罗等）、枸杞子（附：枸杞 、地骨皮） 

35．玄参科Scrophulariaceae：地黄、玄参、洋地黄叶 

36．列当科Orobanchaceae：肉苁蓉 

37．爵床科Acanthaceae：穿心莲 

38．茜草科Rubiaceae：栀子（附：小果栀子等）、钩藤、　茜草、巴戟天 

39．忍冬科Caprifoliaceae：金银花（附：忍冬藤等）

40．桔梗科Campanulaceae：党参、桔梗、南沙参 

41．菊科Compositae(Asteraceae)：茵陈、青蒿、艾叶、苍术、木香（附：川木香等）

红花（附：白平子）、小蓟、野菊花、菊花、大蓟、蒲公英

42．单子叶植物纲Monocotyledoneae
43．泽泻科Alismataceae：泽泻 

44．禾本科Gramineae（Poaceae）：薏苡仁 

45．莎草科Cyperaceae：香附 

46．棕榈科Palmae（Arecaceae）：槟榔　附：大腹皮、血竭 

47．天南星科Araceae：半夏　附：掌叶半夏等、天南星 

48．百部科Stemonaceae：百部 

49．百合科Liliaceae：川贝母（附：太白贝母等）、浙贝母（附：东贝母）、麦冬（附：湖北麦冬等）、知母、天门冬、黄精、玉竹、土茯苓

50．薯蓣科Dioscoreaceae：山药

51．鸢尾科Iridaceae：西红花、射干

52．姜科Zingiberaceae：砂仁（附：缩砂）、豆蔻、草果、莪术、干姜、草豆蔻、高良姜、益智、姜黄

53．兰科Orchidaceae：天麻、石斛、白及

【教学方式】 
课堂讲授；实验；自主学习。
【实验内容】
1． 被子植物生药的性状鉴定特征观察。

2．大黄、何首乌、商陆、川牛膝、怀牛膝等异型维管束的组织结构及特征观察。

3．大黄、人参、甘草、黄连、天麻、厚朴、肉桂、番泻叶、金银花、丁香、五味子、马钱子、薄荷、穿心莲、广藿香显微鉴别。

4．大黄、黄连、天麻、秦皮、大青叶、马钱子、槟榔等部分药材的理化鉴别。

第十二章  动物类生药

【目的要求】

1．熟悉动物的分类方法、主要成分和动物物类生药鉴定一般规律。

2．掌握麝香、鹿茸、全蝎、水蛭、等的基源（包括植物拉丁名），主产地，采收加工，性状特征，显微特征，主要化学成分，定性定量分析方法，药理作用和功效。

3．熟悉阿胶、斑蝥、蛤蚧、蟾酥、熊胆、金钱白花蛇等的基源、性状特征、化学成分、功效。

4．了解蝉蜕、鳖甲、龟甲、牛黄、土鳖虫、僵蚕、蜈蚣等的基源、性状特征、功效。

【教学内容】

第一节  概述

第二节  动物的分类

1．动物分类的基本单位及等级。

2．动物的学名。

第三节  动物药的活性成分。

1．氨基酸、多肽、蛋白质类。

2．生物碱类毒素。

3．甾体类和萜类。

4．多不饱和脂肪酸类。

5．多糖类。

第四节 动物类生药分述

水蛭、全蝎、蜈蚣、土鳖虫、蝉蜕、斑蝥、僵蚕、蟾酥（附：干蟾、花背蟾蜍）、龟甲、鳖甲、蛤蚧、金钱白花蛇、熊胆（附：熊胆粉）、鹿茸（附：鹿角等）、麝香（附：人工麝香 灵猫香）、牛黄、阿胶。

【教学方式】 
课堂讲授；实验；自主学习。
【实验内容】
1．观察动物类生药的性状鉴别特征。
2．蛇鳞片的表面制片及观察方法。
3．珍珠、蟾酥的理化鉴别。

第十三章  矿物类生药

【目的要求】

1．了解矿物类生药鉴定的一般规律。

2．掌握朱砂、石膏的基源（包括植物拉丁名），主产地，采收加工，性状特征，主要化学成分，定性定量分析方法，药理作用和功效。

3．熟悉龙骨、信石、雄黄、赭石等的基源、性状特征、化学成分、功效。

4．了解滑石、硫磺、芒硝等矿物药的基源、性状特征、功效。

【教学内容】

第一节  概述

1．矿物药的历史和发展。

2．矿物的性质。

3．矿物药的鉴定。

4．矿物药的分类。

第二节  矿物类生药分述。

朱砂、石膏（附：煅石膏）、雄黄（附：雌黄）、信石、滑石、赭石、龙骨（附：龙齿）、硫磺、芒硝。

【教学方式】
课堂讲授；实验；自主学习。
【实验内容】
观察矿物类生药的性状鉴别特征。

第十四章  海洋类生药

【目的要求】

1．了解海洋生药的概况、种类、活性成分。

2．了解螺旋藻 （附：极大螺旋藻等） 鲨鱼肝油、海狗肾、石决明的基源、性状特征、化学成分、功效。
【教学内容】

第一节  海洋生药的概况。

第二节  海洋生物的种类。

第三节  海洋生物的活性成分。

第四节  海洋类生药分述。

【实验内容】
观察海洋类生药的性状鉴别特征。

三、课时分配
	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	绪论
第一章 生药的分类和记载大纲

第二章 生药的真实性鉴定

第三章 生药的有效性评价

第四章 生药的安全性评价

第五章 生药质量标准的制订

第六章 生药质量的检验

第七章 生药质量影响因素及调控

第八章 藻菌地衣类

第九章 蕨类植物门

第十章 裸子植物门

第十一章 被子植物门

第十二章 动物类生药

第十三章 矿物类生药

第十四章 海洋类生药
总结
	0.2
0.3

1

1

0.3

0.2

0.5

0.5

3

0.5

2

23

4.5

1

1

1
	实验一  中药显微鉴定技术
实验二  中药品质常规检测技术 (示教)

实验三  藻菌地衣蕨类和裸子植物类生药的鉴定

实验四  被子植物根与根茎类生药的鉴定一

实验五  被子植物根与根茎类生药的鉴定二

实验六  被子植物茎木类、皮类生药的鉴定

实验七  被子植物叶、花类生药的鉴定

实验八  被子植物果实、种子类生药的鉴定

实验九  被子植物全草和其他类生药的鉴定

实验十  动物与矿物类生药鉴定
	2

1

2

4

4

4

4

4

2

1

	合计
	40
	
	28


四、大纲使用说明

1．本课程为必修课；大纲使用对象为药学专业（四年制）。

2．教学方式：理论课为课堂讲授，指定自学的内容需课后自学；实验课为教师示教、指导以及学生的实验观察与操作。

3．每次实验结束后，学生必须交实验报告，由老师批阅后给出成绩。

4．课程结束后，进行闭卷考试。总成绩计算为：平时作业、实验报告成绩占30%，考试成绩占70%。

5．野外实习另开设。

五、主要参考书目
《药用植物学》，杨春澍主编，上海科学技术出版社，1997；

《药用植物学》，丁景和主编，上海科学技术出版社，1985；

《植物学》（系统、分类部分），中山大学生物系、南京大学生物系合编，人民教育出版社，1978；

《植物学》（形态、解剖部分），高信曾主编，人民教育出版社，1978；

《中华人民共和国药典》（2005年版一部），国家药典委员会编，化学工业出版社，2005；

《生药学》（第二版），徐国钧主编，人民卫生出版社，1995；

《现代生药学》，李萍主编，科学出版社，2005。
《中药鉴定学》教学大纲
课程编号：03.037.3.4
课程名称：中药鉴定学
          Authentication of Chinese Medicines

开课（二级）学院：中药学院
课程性质：专业课
学分：5学分

学时：本课程总学时为70学时，均为课堂讲授。
前期课程：药用植物学、中药化学
授课对象：中药学专业
考核方式：本课程平时成绩主要通过考查学生的考勤、学习态度等，占总成绩10%，期终闭卷考试，占总成绩90%，总成绩以两者相加后评定。
课程基本要求（或课程简介）：
《中药鉴定学》是中药专业的一门专业课，根据专业培养目标，本课程以学习常用中药为主，继承传统鉴别经验，学习现代鉴别方法，掌握中药鉴定的基本理论、基本方法和基本技能，为从事中药的真伪鉴别、品种整理和质量标准的制定和评价打下基础。
Authentication of Chinese Medicines is a professional course of the TCM sciense， According to the training aim，the students should study the methods of authentication of TCM， master the basic theory、method and skills，The course will establish foundation for deal with true or false of TCM identification、put the confused variety in order and establish the quality standard.

大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
中药鉴定学是中药学专业的一门专业课。本大纲是根据中药学专业培养目标而制定的。它保证在现代科学的基础上，系统地、全面地进行本门课程的教学工作，以培养学生了解和掌握现代中药鉴定学的基本理论、基本知识和基本技能，具有中药鉴定和中药新药研制的初步工作能力。

【教学要求】

掌握中药鉴定的基本理论、基本知识，基本技能。掌握中药的鉴定的依据。掌握基源鉴别、性状鉴别、显微鉴别、理化鉴别等四大基本鉴别方法。执行《中华人民共和国药典》有关规定。具备继承和发扬祖国药学遗产、整理发掘中药品种和开发研究中药的初步能力。
二、教学要求和内容、方法 

1．熟悉中药鉴定学的取样要求和方法。熟悉中药的采收加工与贮藏的基本知识和对中药质量的影响。
2．了解中药鉴定的新方法和新技术。了解中药鉴定学的发展史和中药资源情况。了解中药材拉丁名的一般组成原则。
3．掌握120种中药材的中药拉丁名、主要本草记载、来源、主要植（动）物形态、主产地、采收加工、性状鉴别、显微鉴别、主要或有效化学成分、理化鉴别、含量测定、功效等。
4．熟悉90种中药材的来源、主产地、性状鉴别、显微鉴别、主要或有效化学成分等。
5．了解品种107种中药材的来源、性状鉴别、主要或有效化学成分等。
6．教学方法：课堂讲授、实验室学习。
总论

第一章  中药鉴定学的定义和任务

【目的要求】

1．掌握实用中药鉴定学的定义、研究对象、目的及任务。

2．掌握中药的分类及命名。

3．掌握中药资源基本概念、分类，开发利用与保护的意义及方法。

【教学内容】

第一节  考证和整理中药品种

第二节  鉴定中药真伪优劣，确保中药质量

第三节  研究和制定中药质量标准

第四节  寻找和扩大新药源
【教学方式】
课堂讲授
第二章  中药鉴定学的发展史

【目的要求】
熟悉中药鉴定学的发展简史。

【教学内容】
第一节  古代中药鉴定知识
第二节  近、现代中药鉴定工作概况

第三节  中药鉴定学的发展方向
【教学方式】
课堂讲授
第三章  中药的采收、加工与贮藏

【目的要求】
熟悉中药材的采收、产地加工及贮藏保管的基本原则和方法。

【教学内容】
第一节  中药的采收
第二节  中药的加工
第三节  中药的贮藏
【教学方式】
课堂讲授
第四章  中药的鉴定

【目的要求】
掌握中药鉴定的依据、一般程序和方法。

【教学内容】

第一节  中药鉴定的依据
第二节  中药鉴定的一般程序
第三节  中药鉴定的方法

第四节  中药质量标准的制定

【教学方式】
课堂讲授

各论

第一篇  植物药类

第五章  根及根茎类中药

【目的要求】

1．掌握根及根茎类中药的概念。

2．掌握根及根茎类中药的来源和性状鉴别。

3．掌握根及根茎类中药的显微鉴别。

【教学内容】

1．概述
2．中药名单：

掌握品种：狗脊、绵马贯众、大黄、何首乌、牛膝、川牛膝、商陆、细辛、威灵仙、川乌、附子、银柴胡、白芍、黄连、防己、板蓝根、延胡索、甘草、黄芪、葛根、人参、三七、白芷、当归、前胡、川芎、防风、柴胡、龙胆、紫草、丹参、黄芩、胡黄连、玄参、地黄、巴戟天、党参、桔梗、木香、川木香、白术、苍术、泽泻、半夏、石菖蒲、百部、川贝母、浙贝母、麦冬、山药、郁金、天麻
熟悉品种：草乌、虎杖、太子参、白头翁、赤芍、升麻、北豆根、地榆、苦参、山豆根、西洋参、独活、羌活、明党参、北沙参、秦艽、白薇、天花粉、南沙参、紫菀、三棱、天南星、天冬、知母、莪术、姜黄
了解品种：骨碎补、拳参、乌药、夏天无、常山、远志、甘遂、白蔹、藁本、白前、徐长卿、茜草、红大戟、金荞麦、续断、漏芦、香附、白附子、黄精、玉竹、重楼、土茯苓、粉萆薢、干姜、高良姜、山慈姑、白及、射干

【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。

第六章  茎木类中药

【目的要求】

1．掌握茎木类中药的概念及鉴别要点。

2．掌握茎木类中药的来源和性状鉴别。

3．掌握茎木类中药的显微鉴别。

【教学内容】

1．概述
2．中药名单：
掌握品种：鸡血藤、大血藤、沉香、钩藤、降香
熟悉品种：川木通、苏木、通草
了解品种：络石藤、海风藤

【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。

第七章  皮类中药

【目的要求】

1．掌握皮类中药的概念及鉴别要点。

2．掌握皮类中药的来源和性状鉴别。

3．掌握皮类中药的显微鉴别。

【教学内容】

1．概述
2．中药名单：
掌握品种：牡丹皮、厚朴、肉桂、杜仲、黄柏、秦皮
熟悉品种：香加皮、五加皮、地骨皮、合欢皮
了解品种：桑白皮、苦楝皮、白鲜皮

【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。

第八章  叶类中药

【目的要求】

1．掌握叶类中药的概念及鉴别要点。

2．掌握叶类中药的来源和性状鉴别。

3．掌握叶类中药的显微鉴别。

【教学内容】

1．概述
2．中药名单：
掌握品种：蓼大青叶、大青叶、番泻叶
熟悉品种：侧柏叶、枇杷叶、紫苏叶、石韦
了解品种：枸骨叶、罗布麻叶、艾叶

【教学方式】 
课堂讲授、实验室学习。

第九章  花类中药

【目的要求】

1．掌握花类中药的概念及鉴别要点。

2．掌握花类中药的来源和性状鉴别。

3．掌握花类中药的显微鉴别。

【教学内容】

1．概述
2．中药名单：
掌握品种：辛夷、丁香、洋金花、金银花、红花、西红花
　　熟悉品种：槐花、菊花、款冬花、蒲黄、松花粉
　　了解品种：芫花、密蒙花、旋覆花、闹羊花

【教学方式】 
课堂讲授、实验室学习。

第十章  果实及种子类中药

【目的要求】

1．掌握果实及种子类中药的概念及鉴别要点。

2．掌握果实及种子类中药的来源和性状鉴别。

3．掌握果实及种子类中药的显微鉴别。

【教学内容】

1．概述
2．中药名单：
掌握品种：五味子、木瓜、山楂、苦杏仁、决明子、葶苈子、补骨脂、陈皮、枳壳、吴茱萸、小茴香、山茱萸、连翘、马钱子、枸杞子、栀子、槟榔、砂仁、豆蔻
　　熟悉品种：桃仁、郁李仁、乌梅、金樱子、沙苑子、巴豆、酸枣仁、使君子、蛇床子、鹤虱、菟丝子、牵牛子、天仙子、胖大海、栝楼、薏苡仁
　　了解品种：荜茇、火麻仁、地肤子、王不留行、肉豆蔻、芥子、覆盆子、香橼、化橘红、鸦胆子、诃子、女贞子、牛蒡子、苍耳子、蔓荆子、草豆蔻、益智、佛手、川楝子、千金子、夏枯草、草果、红豆蔻

【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。

第十一章  全草类中药

【目的要求】

1．掌握全草类中药的概念及鉴别要点。

2．掌握全草类中药的来源和性状鉴别。

3．掌握全草类中药的显微鉴别。

【教学内容】

1．概述
2．中药名单：
掌握品种：麻黄、金钱草、广藿香、荆芥、薄荷、穿心莲、青蒿、石斛
熟悉品种：槲寄生、淫羊藿、紫花地丁、益母草、肉苁蓉、茵陈、淡竹叶
了解品种：伸筋草、桑寄生、鱼腥草、肿节风、马鞭草、半枝莲、泽兰、香薷、锁阳、

白花蛇舌草、垂盆草、仙鹤草、车前草、佩兰、豨莶草、大蓟、蒲公英、谷精草

【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。

第十二章  藻、菌、地衣类中药

【目的要求】

1．掌握藻、菌、地衣类中药的概念及鉴别要点。

2．掌握藻、菌、地衣类中药的来源和性状鉴别。

3．掌握藻、菌、地衣类中药的显微鉴别鉴别。
【教学内容】

1．概述
2．中药名单：
掌握品种：冬虫夏草、茯苓、猪苓
熟悉品种：松萝、灵芝、海藻
了解品种：马勃、雷丸

【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。

第十三章  树脂类中药

【目的要求】

1．掌握树脂类中药的概念及分类。

2．掌握树脂类中药的来源和性状鉴别。

【教学内容】

1．概述
2．中药名单：
掌握品种：乳香、没药、血竭
熟悉品种：安息香、苏合香
了解品种：阿魏

【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。

第十四章  其他类中药

【目的要求】

1．掌握其他类中药的概念及鉴别要点。

2．掌握其他类中药的来源和性状鉴别。

3．掌握其他类中药的理化鉴别。

【教学内容】

1．概述
2．中药名单：
掌握品种：青黛、儿茶、五倍子
熟悉品种：海金沙、芦荟
了解品种：冰片、天竺黄

【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。
第二篇  动物药类

第十五章  动物类中药概述

【目的要求】

掌握动物类中药的概念及分类。

【教学内容】

概述
【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。

第十六章  动物类中药鉴定

【目的要求】

1．掌握动物类中药的来源和性状鉴别。

2．掌握动物类中药的理化鉴别。

【教学内容】

掌握品种：斑蝥、蟾酥、蛤蚧、蕲蛇、乌梢蛇、麝香、鹿茸、牛黄、羚羊角
熟悉品种：珍珠、石决明、土鳖虫、全蝎、地龙、金钱白花蛇、牡蛎、僵蚕、熊胆粉、

蛤蟆油、海马、蜂蜜

了解品种：海螵蛸、水蛭、蜈蚣、桑螵蛸、蚕蜕、海龙、鸡内金、穿山甲、五灵脂、龟甲、鳖甲、阿胶

【教学方式】
课堂讲授、实验室学习。
矿物药类

第十七章  矿物类中药概述

【目的要求】

掌握矿物类中药的概念、性质及分类。

【教学内容】

概述
【教学方式】 
课堂讲授、实验室学习。

第十八章  矿物类中药鉴定

【目的要求】

1．掌握矿物类中药的来源和性状鉴别。

2．掌握矿物类中药的理化鉴别。

【教学内容】

掌握品种：朱砂、自然铜、雄黄
熟悉品种：滑石、磁石、赭石、石膏、芒硝、寒水石
了解品种：信石、红粉、轻粉、炉甘石、赤石脂、青礞石、胆矾、硫黄、龙骨

【教学方式】 
课堂讲授、实验室学习。
中成药类

第十九章  中成药鉴定概述

【目的要求】

掌握中成药鉴定的内容与方法

【教学内容】

中成药的定性、定量鉴别和检查项目。
【教学方式】
课堂讲授
第二十章  中成药显微鉴定

【目的要求】

掌握中成药显微鉴定的内容与方法

【教学内容】

1．散剂、片剂、水丸剂和蜜丸剂的显微鉴定方法。

2．二妙丸、六味地黄丸的处方、性状、显微和理化鉴别方法。

【教学方式】
课堂讲授
三、课时分配

	教学内容
	讲课时数
	教学内容
	实验时数

	第一章  中药鉴定学的定义和任务
第二章  中药鉴定学的发展史
第三章  中药的采收、加工与贮藏

第四章  中药的鉴定

第五章  根及根茎类中药

第六章  茎木类中药

第七章  皮类中药

第八章  叶类中药

第九章  花类中药

第十章  果实及种子类中药

第十一章  全草类中药

第十二章  藻、菌、地衣类中药

第十三章  树脂类中药

第十四章  其他类中药

第十五章  动物类中药概述

第十六章  动物类中药鉴定

第十七章  矿物类中药概述

第十八章  矿物类中药鉴定

第十九章  中成药鉴定概述

第二十章  中成药显微鉴定
	2

2

2

2

18

2

6

2

2

6

4

3

2

1

1

4

2

3

3

3
	
	

	合计
	70
	
	


四、大纲使用说明

本大纲是根据全国高等教育全日制普通高等学校中药专业本科课程教学大纲的要求而编写的。所规定的教学目的、基本内容和要求与教育部公布的课程基本要求和中管局制订的教学大纲相吻合。

本大纲旨在指导全日制普通高等学校中药专业本科生全面系统地学习中药鉴定学，依次按教材章次、内容分别提出学习目的要求、教学内容和教学方式。教学方式除规定的课堂讲授、实验室学习外，还应通过 CAI 辅助教学、电化教学、示教、参观和实习等手段来增强教学效果。

为确保本门课程的学习，应首先根据大纲的要求、内容，参考课时分配表，结合各自的具体情况，制订出切实可行的学习计划。在学习理论知识的同时，尤其要注重实践技能的培养，将理论与实践密切结合起来。由于中药鉴定学的内容涉及多门学科，要善于将中药有关基础理论及实践技能有机地结合起来，注意知识的整体性和系统性，更要注意本学科各章节的特点及内在的相互关系。对于要求重点掌握的内容，不仅要掌握理论知识，而且要理解其含义，真正达到巩固牢记的目的；对于要求熟悉的内容，应在熟读的基础上，有较深入的理解，并消化吸收；对于要求了解的内容，可作一般理解，但要有较深的印象。

总之，通过本课程的学习，使学习者达到高等教育中药专业本科生的理论水平，能真正运用所学的理论知识和技能来分析和解决中药鉴定方面的问题，以适应中药鉴定工作的需要，更好地为人民的健康服务。

五、主要参考书目

主要教材：

《中药鉴定学》，康廷国主编中国中医药出版社，2003；
《中药鉴定学实验指导》，康廷国主编中国中医药出版社，2003。
教学参考书：

《中药鉴定学》，李家实主编上海科学技术出版社，2004；
《中药鉴定学实验指导》，王永珍主编上海科学技术出版社，1998；
《中药鉴定学》，张贵君主编科学出版社，2002；
《中药鉴定学实验》，张贵君主编科学出版社，2002。

《高等数学》教学大纲
课程编号：03.041.5.1

课程名称：高等数学

          Advanced Mathematics

开课（二级）学院：中药学院 

课程性质：限选课   

学分：4学分

学时：56 学时.本课程总学时为56学时，全部为课堂讲授。

前期课程：无要求

授课对象：护理学专业

考核方式：期末考试占70％，期中考试占20％，平时考核占10％。

课程基本要求（或课程简介）：
通过本课程的教学，使学生能全面理解和掌握高等数学的基本知识，基本理论，基本内容，基本运算方法和分析方法，学会理性的数学思维技术和模式，培养学生的创新意识和能力，在实践中灵活运用数学思想方法去分析问题和解决问题，并为后继课程的学习和进一步深造打下良好的基础。
The objective of this course is to enable students to master the basic knowledge, theory and contents of advanced mathematics, to command the calculation, analysis methods of advanced mathematics so that the students can use these to solve the questions they meet in studying other courses an in life. It is also very important to improve the quality of students in all aspects to analyze problems and solve problems, and hence to lay a good foundation for the follow-up courses.

大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
《高等数学》课程的任务是使学生获得微积分、微分方程、空间解析几何的基本知识，掌握基本概念、基本理论，培养学生具有分析问题和解决问题的能力，为学习后续课程及从事护理工作打下必要的基础。

【教学要求】

本课程的教学内容主要结合护理专业的需要，按照高等数学本身的系统，介绍有关一元微积分学、多元微积分学、微分方程学的基本理论和知识。课堂教学要根据护理专业的需要，注意理论的系统性、逻辑性，讲清楚概念和原理，并介绍高等数学在中医中药方面的应用。把重点放在培养学生的计算能力和应用高等数学知识分析问题解决问题的能力上。

二、教学要求和内容、方法

第一章  函数与极限

【目的要求】

1．了解函数的概念及简单性质。

2．理解极限的概念，掌握极限的运算法则及两个重要极限。

3．理解无穷大、无穷小的定义，掌握无穷小量的比较。

4．掌握函数的连续性。
【教学内容】

1．函数。

2．初等函数：

（1）基本初等函数。

（2）复合函数。

（3）初等函数。

3．极限：

（1）数列的极限。

（2）函数的极限。

（3）无穷大量与无穷小量。

4．函数极限的运算：

（1）函数极限的运算法则。

（2）两个重要极限。

5．函数的连续性。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第二章  导数与微分 

【目的要求】

1．理解导数的概念、微分的概念、微分的意义。

2．掌握导数的运算法则、微分的计算。

【教学内容】

1．导数的概念：

（1）导数的概念。

（2）可导与连续的关系。

（3）导数的基本公式。

2．导数的运算法则：

（1）四则运算求导法则。

（2）复合函数求导。

（3）隐函数求导方法。

（4）取对数求导方法。

（5）基本初等函数的导数公式。

（6）高阶导数。

3．函数的微分：

（1）微分的概念、意义、计算。

（2）微分在近似计算中的应用。

（3）微分在误差估计中的应用。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第三章  导数的应用

【目的要求】

1．了解罗尔中值定理、拉格朗日中值定理、柯西中值定理。

2．掌握罗必达法则。

3．掌握函数的单调性和极值。

4．掌握曲线的凹凸性与拐点。

【教学内容】

1．中值定理。

2．罗必达法则。

3．函数性态的研究：

（1）函数的单调性和极值。

（2）曲线的凹凸性与拐点。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第四章  不定积分

【目的要求】

1．掌握不定积分的概念与性质。

2．掌握不定积分的计算。

【教学内容】

1．不定积分的概念与性质：

（1）原函数。

（2）不定积分的概念、几何意义、简单性质。

2．不定积分的计算：

（1）直接积分法。

（2）换元积分法。

（3）分部积分法。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第五章  定积分及其应用  

【目的要求】

1．掌握定积分的概念、性质、几何意义。

2．掌握定积分的计算。

3．掌握定积分的应用。

【教学内容】

1．定积分的概念：

（1）两个实际问题。

（2）定积分的概念。

2．定积分的简单性质。

3．定积分的计算：

（1）牛顿－莱布尼茨公式。

（2）定积分的换元法和分部积分法。

4．定积分的应用：

（1）平面图形的面积、旋转体的体积。

（2）变力作功、液体压力。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第六章  空间解析几何（自学）

第七章  多元函数微分学
【目的要求】

1．了解多元函数与极限。

2．了解多元函数的极值。

3．掌握多元函数的偏导数、全微分。

4．掌握复合函数的微分法。

【教学内容】

1．多元函数与极限：

（1）多元函数的概念。

（2）二元函数的极限。

（3）二元函数的连续性。

2．多元函数的偏导数：

（1）偏导数的概念与计算。

（2）偏导数的几何意义。

（3）偏导数与连续的关系。

（4）高阶偏导数。

3．多元函数的全微分及其应用：

（1）全增量与全微分的概念。

（2）全微分在近似计算上的应用。

4．多元复合函数与隐函数的微分法。

（1）连锁法则。

（2）隐函数的微分法。

（3）全微分形式不变性。

5．多元函数的极值。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第八章  多元函数积分学

【目的要求】

1．掌握二重积分的概念与性质。

2．掌握二重积分的计算。

【教学内容】

1．二重积分的概念与性质：

（1）二重积分的概念。

（2）二重积分的性质。

2．二重积分的计算：

（1）直角坐标系下计算二重积分。

（2）极角坐标系下计算二重积分。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第九章  微分方程
【目的要求】

1．掌握微分方程的概念及几种常见微分方程的解法。

2．了解微分方程的应用。

【教学内容】

1．微分方程的基本概念。

2．常见微分方程的解法：

（1）可分离变量的微分方程。

（2）齐次微分方程。

（3）一阶线性微分方程。

（4）贝努利方程。

（5）二阶常系数线性微分方程。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

三、课时分配

	教学内容
	讲课时数
	教学内容
	实验时数

	第一章  函数与极限

第二章  导数与微分

第三章  导数的应用

第四章  不定积分

第五章  定积分及其应用

第七章  多元函数微分学

第八章  多元函数积分学
第九章  微分方程
复习
	6

6

4

8

8

8

8

6

2
	
	

	合计
	56
	
	


四、大纲使用说明

1．本大纲供护理、康复及各专业选修使用。

2．本大纲所规定的教学内容、授课顺序及学时数，任课教师可根据实际情况进行适当调整、妥善安排，但不得影响课程的基本体系。

五、主要参考书目

《高等数学》，周喆主编，中国中医药出版社，2005年4月；

《高等数学习题集》，周喆主编，中国中医药出版社，2005年11月；

《医药高等数学》，周永治、严云良主编，科学出版社，2004年8月；

《医药高等数学学习辅导》，严云良、金展平主编，科学出版社，2004年9月。

《高等数学》教学大纲
课程编号：03.041.3.2
课程名称：高等数学

          Advanced Mathematics
开课（二级）学院：中药学院
课程性质：必修课
学分：5.5学分

学时：77 学时。本课程总学时为77学时，全部为课堂讲授。
前期课程：无要求

授课对象：中药学专业、药学专业、中医学专业（医院管理方向七年制）
考核方式：期末考试占70％，期中考试占20％，平时考核占10％。
课程基本要求（或课程简介）：
通过本课程的教学，使学生能全面理解和掌握高等数学的基本知识，基本理论，基本内容，基本运算方法和分析方法，学会理性的数学思维技术和模式，培养学生的创新意识和能力，在研究中医药理论的实践中灵活运用数学思想方法去分析问题和解决问题，并为后继课程的学习和进一步深造打下良好的基础。
The objective of this course is to enable students to master the basic knowledge, theory and contents of advanced mathematics, to command the calculation, analysis methods of advanced mathematics so that the students can use these to solve the questions they meet in studying other courses an in life. It is also very important to improve the quality of students in all aspects to analyze problems and solve problems, and hence to lay a good foundation for the follow-up courses.

大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
《高等数学》课程的任务是使学生获得微积分、微分方程、空间解析几何、矩阵的基本知识，掌握基本概念、基本理论，培养学生具有分析问题和解决问题的能力，为学习后续课程及从事中药、卫管工作打下必要的基础。

【教学要求】

本课程的教学内容主要结合中药、药学和卫管专业的需要，按照高等数学本身的系统，介绍有关一元微积分学、多元微积分学、微分方程学、矩阵的基本理论和知识。课堂教学要根据中药、药学和卫管专业的需要，注意理论的系统性、逻辑性，讲清楚概念和原理，并介绍高等数学在中医药和卫管方面的应用。把重点放在培养学生的计算能力和应用高等数学知识分析问题解决问题的能力上。

二、教学要求和内容、方法

第一章  函数与极限

【目的要求】

1．了解函数的概念及简单性质。

2．理解极限的概念，掌握极限的运算法则及两个重要极限。

3．理解无穷大、无穷小的定义，掌握无穷小量的比较。

4．掌握函数的连续性。

【教学内容】

1．函数。

2．初等函数：

（1）基本初等函数。

（2）复合函数。

（3）初等函数。

3．极限：

（1）数列的极限。

（2）函数的极限。

（3）无穷大量与无穷小量。

4．函数极限的运算：

（1）函数极限的运算法则。

（2）两个重要极限。

（3）极限模型。

5．函数的连续性。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第二章  导数与微分 

【目的要求】

1．理解导数的概念、微分的概念、微分的意义。

2．掌握导数的运算法则、微分的计算。

【教学内容】

1．导数的概念：

（1）导数的概念。

（2）可导与连续的关系。

（3）导数的基本公式。

2．导数的运算法则：

（1）四则运算求导法则。

（2）复合函数求导。

（3）隐函数求导方法。

（4）取对数求导方法。

（5）基本初等函数的导数公式。

（6）高阶导数。

3．变化率模型：

（1）独立变化率模型。

（2）相关变化率模型。

（3）边际函数。

4．函数的微分：

（1）微分的概念、意义、计算。

（2）微分在近似计算中的应用。

（3）微分在误差估计中的应用。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第三章  导数的应用    

【目的要求】

1．了解罗尔中值定理、拉格朗日中值定理、柯西中值定理。

2．了解函数展为幂级数。

3．掌握罗必达法则。

4．掌握函数的单调性和极值。

5．掌握曲线的凹凸性与拐点。

【教学内容】

1．中值定理。

2．罗必达法则。

3．函数性态的研究：

（1）函数的单调性和极值。

（2）曲线的凹凸性与拐点。

4．函数展为幂级数。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第四章  不定积分   

【目的要求】

1．掌握不定积分的概念与性质。

2．掌握不定积分的计算。

【教学内容】

1．不定积分的概念与性质：

（1）原函数。

（2）不定积分的概念、几何意义、简单性质。

2．不定积分的计算：

（1）直接积分法。

（2）换元积分法。

（3）分部积分法。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第五章  定积分及其应用  

【目的要求】

1．掌握定积分的概念、性质、几何意义。

2．掌握定积分的计算。

3．掌握定积分的应用。

【教学内容】

1．定积分的概念：

（1）两个实际问题。

（2）定积分的概念。

2．定积分的简单性质。

3．定积分的计算：

（1）牛顿－莱布尼茨公式。

（2）定积分的换元法和分部积分法。

4．定积分的应用：

（1）平面图形的面积、旋转体的体积。

（2）变力作功、液体压力。

（3）定积分在医学上的应用（自学）。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第六章  微分方程 

【目的要求】

1．掌握微分方程的概念及几种常见微分方程的解法。

2．了解微分方程的应用。

【教学内容】

1．微分方程的基本概念。

2．常见微分方程的解法：

（1）可分离变量的微分方程。

（2）齐次微分方程。

（3）一阶线性微分方程。

（4）贝努利方程。

（5）二阶常系数线性微分方程。

3．微分方程的应用（自学）。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第七章  多元函数微分学    

【目的要求】

1．了解多元函数与极限。

2．了解多元函数的极值。

3．掌握多元函数的偏导数、全微分。

4．掌握复合函数的微分法。

【教学内容】

1．预备知识（自学）。

2．多元函数与极限：

（1）多元函数的概念。

（2）二元函数的极限。

（3）二元函数的连续性。

3．多元函数的偏导数：

（1）偏导数的概念与计算。

（2）偏导数的几何意义。

（3）偏导数与连续的关系。

（4）高阶偏导数。

4．多元函数的全微分：

（1）全增量与全微分的概念。

（2）全微分在近似计算上的应用。

5．复合函数的微分法。

（1）链式法则。

（2）全微分形式不变性。

5．多元函数的极值。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第八章  多元函数积分学    

【目的要求】

1．掌握二重积分的概念与性质。

2．掌握二重积分的计算。

【教学内容】

1．二重积分的概念与性质：

（1）二重积分的概念。

（2）二重积分的性质。

2．二重积分的计算：

（1）直角坐标系下计算二重积分。

（2）极角坐标系下计算二重积分。

3．利用二重积分计算广义积分。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第九章  矩阵    

【目的要求】

1．掌握行列式的概念、性质及计算。

2．掌握有关矩阵的概念及计算。

3．掌握线性方程组的解法。

【教学内容】

1．行列式：

（1）行列式的概念。

（2）行列式的性质。

（3）行列式的计算。

2．矩阵：

（1）矩阵的概念。

（2）矩阵的加法、乘法。

（3）数乘矩阵。

（4）转置矩阵。

3．逆矩阵：

（1）方阵。

（2）逆矩阵。

（3）可逆的充要条件。

（4）逆矩阵的计算。

4．线性方程组：

（1）高斯消元法。

（2）齐次线性方程组解的结构。

（3）非齐次线性方程组解的结构。

（4）矩阵的特征值与特征向量。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

三、课时分配

	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章  函数与极限

第二章  导数与微分

第三章  导数的应用

第四章  不定积分

第五章  定积分及其应用

第六章  微分方程

第七章  多元函数微分学

第八章  多元函数积分学

第九章  矩阵

复习
	6

10

8

8

8

10

8

8

8

3
	
	

	合计
	77
	
	


四、大纲使用说明

1．本大纲供中药、药学、卫管班使用。

2．本大纲所规定的教学内容、授课顺序及学时数，任课教师可根据实际情况进行适当调整、妥善安排，但不得影响课程的基本体系。

五、主要参考书目

《高等数学》，周喆主编，中国中医药出版社，2005年4月；

《高等数学习题集》，周喆主编，中国中医药出版社，2005年11月；

《医药高等数学》，周永治、严云良主编，科学出版社，2004年8月；

《医药高等数学学习辅导》，严云良、金展平主编，科学出版社，2004年9月。
《数理统计》教学大纲
课程编号：03.042.3.1
课程名称：数理统计
          Statistics
开课（二级）学院：中药学院
课程性质：限选课
学分：4学分

学时：56 学时。本课程总学时为56学时，全部为课堂讲授。

前期课程：高等数学
授课对象：中药学专业、药学专业、中医学专业（医院管理方向七年制）
考核方式：期末考试占70％，期中考试占20％，平时考核占10％。
课程基本要求（或课程简介）：
通过本课程的教学，使学生能全面理解和掌握数理统计的基本知识，基本理论，基本内容，基本运算方法和分析方法，培养学生的创新意识和能力，在研究中医药理论的实践中灵活运用统计思想方法去分析问题和解决问题，并为后继课程的学习和进一步深造打下良好的基础。
The objective of this course is to master the concepts and methods of statistics so that the students can use them to solve the questions they have in studying other courses. It is also important to improve quality of students in all aspects to analyze questions and solve problems. Through this course, students should master the rudimental knowledge, theories, contents, operating and analyzing methods of statistics. It will train the students thinking and ability of innovation so that they can neatly use the statistics method and solve the problems the have in studying traditional Chinese medicine. It will lay a good foundation for advanced courses and study.
大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
《数理统计》课程的任务是使学生获得概率论基本知识、统计学的重要概念及分布、常用的统计方法、正交试验设计和均匀试验设计的基本知识，掌握基本概念、基本理论，基本方法，培养学生具有分析问题和解决问题的能力，为学习后续课程及从事中药工作打下必要的基础。

【教学要求】

本课程的教学内容主要结合中药、药学、卫管专业的需要，按照概率论与数理统计学本身的系统，介绍有关概率论基本知识、统计学的重要概念及分布、常用的统计方法、正交试验设计和均匀试验设计的基本理论和方法。课堂教学要根据中药、药学、卫管专业的需要，注意理论的系统性、逻辑性，讲清楚概念和原理，着重介绍高等数学在中医中药方面的应用，把重点放在培养学生分析问题解决问题的能力上，使学生能真正运用所学的理论知识和技能来分析问题、解决问题，更好的利用数理统计这一工具进行医药学方面的研究工作。

二、教学要求和内容、方法

第一章  总体分布

【目的要求】

1．掌握随机事件的定义以及事件的关系及运算，概率的古典定义及概率的基本运算方法，全概率公式与贝叶斯公式。

2．熟悉频率的定义、概率的统计定义、基本事件、条件概率、独立事件的定义。

3．了解互斥完备群、等可能概型的定义，贝叶斯公式在生物医学中的某些应用。

4．掌握随机变量的概念，随机变量的概率函数和分布函数的定义及有关计算，均数和方差的概念、性质及计算方法。

5．熟悉离散型随机变量和连续型随机变量的定义，变异系数的定义，医学上所说的正常值范围。

6．了解中心极限定理及其应用。

【教学内容】

1．随机事件及其运算。

2．事件的概率：

（1）频率与概率（统计定义）。

（2）古典概率。

3．概率的运算：

（1）加法定理。

（2）条件概率、概率的乘法定理。

4．全概率与逆概率公式：

（1）全概率公式。

（2）逆概率公式（贝叶斯公式）。

5．离散总体：

（1）离散变量。

（2）二项分布、泊松分布及其他常见的离散型变量的分布。

6．连续总体：

（1）连续变量。

（2）正态分布、标准正态分布及其他常见的连续型变量的分布。

7．总体数字特征：

（1）均数（数学期望）

（2）方差和标准差

（3）变异系数

8．中心极限定理

【教学方式】
 课堂讲授、CAI辅助教学。

第二章  计量资料分析

【目的要求】

1．掌握总体、个体、样本、统计量的定义，样本均数、样本方差、样本标准差、样本变异系数、标准误的定义及计算，掌握χ2分布、t分布、F分布的定义，样本均数的分布。

2．熟悉简单随机抽样、简单随机样本的定义，中位数、众数、极差的定义，几个服从χ2分布、t分布、F分布的随机变量。

3．了解正态变量的几条性质，自由度的定义，χ2分布、t分布、F分布的密度函数，样本直方图和经验分布图的作法。

4．掌握点估计与参数估计的定义，假设检验的概念，有关正态总体均值、方差的点估计，区间估计及假设检验。

5．熟悉假设检验的逻辑思维方法——小概率原理和概率反证法，两类错误的定义。

6．掌握方差分析的原理和基本计算方法。

7．熟悉方差齐性检验的方法，两两间多重比较的检验法。

8．了解方差分析在医药学中的应用。

【教学内容】

1．计量资料的区间估计

（1）随机抽样。

（2）无偏点估计。

（3）μ的u估计、σ2的χ2估计、μ的t估计。
2．计量资料的假设检验：
（1）假设检验的基本原理。
（2）μ的u检验。
（3）μ的t检验。
（4）σ2的χ2检验。
（5）配对t检验。
3．成组比较：
（1）方差齐性检验。
（2）成组t检验。
（3）成组
[image: image1.wmf]t
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检验。
（4）大样本成组检验。
4．方差分析：
（1）单因素方差分析原理。
（2）单因素方差分析计算。
（3）多重比较。
（4）两因素方差分析。
【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。
第三章  分类资料分析

【目的要求】

1．掌握查表法、近似正态变量法求离散型变量的参数的区间估计和假设检验，列联表中独立性的检验。

2．熟悉参照单位法。

3．了解列联表中独立性的检验及参照单位法在医药学中的应用。

【教学内容】

1．离散总体参数的估计与检验：
（1）相对数。
（2）参数估计与检验。
2．计数资料的分析：
（1）双向无序R×C表检验。
（2）四格表独立性检验。
（3）配对四格表独立性检验。
（4）四格表的确切概率法。
3．等级资料的分析：
（1）Ridit分析。
（2）Kappa检验。
【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第四章  其他资料分析    

【目的要求】

1．掌握Wilcoxon配对法、Wilcoxon两样本比较法、Kruskal-Wallis检验法、Friedman秩和检验法、两两比较的秩和检验法。

2．了解各种方法在医药学中的应用。

【教学内容】

1．配对秩和检验：

2．成组秩和检验。

3．完全随机分组秩和检验。

4．随机区组分组秩和检验。

5．圆形分布资料的分析。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第五章  相关与回归    

【目的要求】

1．掌握总体相关系数的定义，样本相关系数的定义和计算，一元线性回归方程的计算和应用，ED50和LD50的估计方法。

2．熟悉散点图的做法，相关系数的检验及回归方程的显著性检验。

3．了解多元线性回归和一元非线性回归，了解回归分析方法在医药学中的应用。

【教学内容】

1．直线相关:
（1）积矩相关系数。
（2）相关系数的假设检验。
（3）秩相关。
2．线性回归：

（1）一元线性回归模型。

（2）一元线性回归方程的建立和检验。

（3）秩回归。
（4）回归方程的应用。
3．曲线回归：
（1）曲线回归模型。
（2）曲线回归的计算。
（3）LD50的意义及计算。
4．多元相关与回归：
（1）多元回归。
（2）多元线性回归。
（3）多元逐步回归。
（4）logistic回归。
（5）Cox回归。
【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第六章  试验设计 

【目的要求】

1．掌握正交设计的意义，用正交表安排试验、正确处理数据、分析试验结果、确定较优方案的方法。

2．熟悉因素、水平、交互作用等概念，综合加权评分法和综合平衡法。

3．了解正交试验设计方法在医药学中的应用。

【教学内容】

1．常用试验设计方法：
（1）试验设计的随机分配、样本容量估计。
（2）正交表原理。
（3）正交表安排试验。
2．正交表的极差分析：
（1）二水平的正交表的极差分析。
（2）三水平的正交表的极差分析。
（3）混合水平的正交表的极差分析。
3．正交表的方差分析：
（1）二水平的正交表的方差分析。
（2）三水平的正交表的方差分析。
（3）混合水平的正交表的方差分析。
（4）多指标正交设计。
4．均匀设计：
（1）均匀设计表安排试验。
（2）glp法安排试验。
（3）逐步回归确定最优方案。
（4）多项式回归确定最优方案。
【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

三、课时分配

	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章  总体分布
第二章  计量资料分析
第三章  分类资料分析
第四章  其他资料分析
第五章  相关与回归
第六章  试验设计

复习
	8

12

8

8

8

8

4
	
	

	合计
	56
	
	


四、大纲使用说明

1．本大纲供中药、药学、卫管各专业使用。

2．本大纲所规定的教学内容、授课顺序及学时数，任课教师可根据实际情况进行适当调整、妥善安排，但不得影响课程的基本体系。

五、主要参考书目

《医药数理统计学习辅导》，范薪生、汪旭升主编，科学出版社，2004年；

《概率论与数理统计教程》，魏宗舒等主编，高等教育出版社，1997年；

《数理统计》，茆诗松、王静龙主编，华东师范大学出版社，2000年；

《常用统计方法》，王玲玲、周纪芗主编，华东师范大学出版社，1998年。

《物理学》教学大纲
课程编号：03.046.3.2
课程名称：物理学
Physics

开课（二级）学院：中药学院
课程性质：必修课
学分：4学分
学时：56学时，本课程总学时为56学时。
前期课程：高等数学
授课对象：中药学专业
考核方式：平时考核占10％，期中成绩占20％，期末考试占70％。
课程基本要求（或课程简介）：
物理学是研究物质的基本结构，相互作用和物质最基本、最普遍的运动形式及其相互转化规律的学科。它的基本理论渗透在自然科学的一切领域，应用于生产技术的各个部门。它是自然科学的许多领域和工程技术的基础。《物理学》是我院药学和中药学专业的一门必修的基础课，通过《物理学》课程的教学，应使学生对物理学所研究的各种运动形式以及它们之间的联系，有比较全面和系统的认识，对课程中的基本理论、基本知识能够正确地解释，并且有初步应用的能力。

Physics is a course studying the basic structure and interaction of materials, the most basic movement forms and their interactions of materials. Its theories penetrate through all natural sciences and are applied in all fiedls. It is the foundation of many natural sciences and technologies. "Physics" is a basic course for the students of pharmacy. Through the learning of "Physics", students should comprehensively and systemically understand each kind of movement form studied in physics as well as their relationships; correctly explain the elementary theory and knowledge of physics and preliminarily apply them.
大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
《物理学》课程的任务是使学生比较系统地学习专业所需要的物理学基础理论、基础知识和基本技能，培养学生具有分析问题和解决问题的能力，为学习后续课程及从事中药工作打下必要的物理学基础。
【教学要求】

本课程的教学内容主要结合中药专业的需要，按照物理学本身的系统，介绍有关力学、分子物理学、热力学、电磁学、光学及近代物理学基础方面的理论和知识。

课堂教学要着重基本概念和物理意义的讲解，注意理论的系统性、逻辑性，加强直观教学，采取启发式的教学方法，并介绍物理学在中医中药方面的应用。

二、教学要求和内容、方法 
第一章  质点力学基础 
【目的要求】
1．了解理想模型质点的概念和描写质点运动的物理量（参量），掌握牛顿运动定律及其条件。

2．了解动量和冲量的概念，了解动量守恒定律。

3．了解功和能的概念及其相互关系，熟练应用机械能守恒定律计算有关问题。 

【教学内容】
1．理想模型、矢量：

2．质点的运动：

（1）速度

（2）加速度

（3）直线运动

（4）圆周运动

3．牛顿运动定律：

（1）牛顿第一定律

（2）牛顿第二定律

（3）牛顿第三定律

（4）牛顿运动定律应用

4．动量守恒定律：

（1）冲量和动量定律

（2）质点系的动量定律

（3）动量守恒定律

5．功和能、机械能守恒定律：

（1）功

（2）动能、动能定律

（3）保守力、势能

（4）机械能守恒定律

【教学方式】
自学

第二章  刚体的转动
【目的要求】
1．掌握描述刚体定轴转动的三个物理量——角位移、角速度、角加速度以及角量与线量的关系；并能运用匀变速转动的运动方程进行具体计算。

2．理解转动惯量的物理意义，并能进行具体计算。

3．掌握刚体转动定律并能具体运用。

4．理解角动量的概念和角动量定理，掌握角动量守恒定律并能具体运用。

5．了解陀螺的进动现象。 

【教学内容】
1．刚体定轴转动的描述：

（1）角坐标与角位移

（2）角速度

（3）角加速度

（4）匀变速转动

（5）角量与线量的关系

2．转动动能  转动惯量：

（1）转动动能

（2）转动惯量

（3）平行轴定理

（4）转动惯量的叠加性

3．转动定律：

（1）力矩

（2）转动定律

（3）力矩所作的功

（4）动能定理

4．角动量定理  角动量守恒定律：

（1）角动量定理

（2）角动量守恒定律

5．陀螺的进动：

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。
第三章  液体动力学基础
【目的要求】
1．了解流体的四大特性；理解理想流体、稳定流动、流线、流管等概念。

2．掌握连续性方程、伯努利方程及它们在理想流体中的应用。

3．理解牛顿黏性定律的物理意义；掌握黏滞系数的概念。

4．了解实际流体的伯努利方程；了解片流、湍流、雷诺数等概念。

5．理解泊肃叶定律、斯托克斯定律的物理意义和应用条件。

6．了解测定液体黏度的方法。 

【教学内容】
1．描述流体运动的基本概念：

（1）流体的特性

（2）理想流体的稳定流动

2．理想流体的伯努利方程及其应用：

（1）伯努利方程

（2）伯努利方程的应用

3．黏滞流体的运动：

（1）流体的黏滞性

（2）动力黏度

（3）实际流体的伯努利方程

（4）片流、湍流、雷诺数

（5）泊肃叶定律、斯托克斯定律

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。
第四章  分子物理学基础

【目的要求】 
1．能从宏观和统计意义上理解压强、温度等概念，了解系统的宏观性质是微观运动的统计表现，了解统计方法。

2．掌握分子平均能量按自由度均分原理，会计算理想气体的内能。

3．了解麦克斯韦速率分布律、速率分布函数和速率分布曲线的物理意义，理解“三种速率”的意义和求法，了解玻尔兹曼能量分布律。

4．了解物质中三种迁移现象的概念、宏观规律等。

5．理解液体的表面现象。

【教学内容】
1．理想气体的压强和温度：
（1）理想气体的微观模型

（2）理想气体的压强公式

（3）理想气体的温度

2．能量按自由度均分原理：

（1）自由度数

（2）能量按自由度均分原理

（3）理想气体的内能

3．分子的速率：（自学）

（1）麦克斯韦速率分布定律

（2）玻尔兹曼能量分布律

4．物质中的迁移现象：（自学）

（1）黏滞现象

（2）热传导现象

（3）扩散现象

5．液体的表面现象：

（1）表面张力和表面能

（2）表面活性物质和表面吸附

（3）弯曲液面的附加压强

（4）毛细现象

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。
第五章  热力学基础

【目的要求】 
1．掌握功和热量的概念；掌握热力学第一定律。

2．理解准静态过程和理想气体的摩尔热容。能熟练地分析、计算理想气体各等值过程和绝热过程中功、热量、内能的改变量及卡诺循环的效率。

3．理解可逆过程和不可逆过程，理解热力学第二定律的两种叙述。

4．了解熵的概念与计算，了解熵增加原理。

【教学内容】
1．热力学第一定律 ：

（1）过程、准静态过程

（2）内能、功和热量

（3）热力学第一定律

2．热力学第一定律对理想气体的应用：

（1）等容过程、摩尔热容

（2）等压过程

（3）等温过程

（4）绝热过程

3．卡诺循环、热机效率：

（1）循环过程

（2）卡诺循环及其效率

4．热力学第二定律：

（1）热力学第二定律的两种表述

（2）可逆过程与不可逆过程

（3）卡诺定律

5．熵、熵增加原理：

（1）熵的概念

（2）熵变的计算

（3）熵增加原理

【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。
第六章  静电场 

【目的要求】 
1．掌握静电场的电场强度和电势的概念以及场的叠加原理，能计算简单问题中的电场和电势。

2．了解场强和电势的微分关系和利用此关系求场强的方法。

3．掌握高斯定律及其应用，理解用高斯定律计算电场强度的条件和方法。

4．了解导体静电平衡条件、电介质的极化现象。

5．了解静电场的能量及计算。 

【教学内容】
1．电场及电场强度：

（1）电场

（2）电场强度

2．静电场的高斯定理：

（1）电力线、电通量

（2）高斯定理

3．电势与电势差：

（1）电场力所做的功

（2）电势与电势差

（3）场强与电势的关系

4．静电场中的导体和电介质：（自学）

（1）静电场中的导体

（2）静电场中的电介质

5．静电场的能量：（自学）

（1）电容器的电容

（2）电容器的能量

（3）静电场的能量

【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。
第七章  恒定电流与电路

【目的要求】 
1．了解电流密度矢量的概念及定义

2．了解电流连续性方程及电流的恒定条件

3．理解电动势的概念并掌握一段含源电路的欧姆定律

4．掌握基尔霍夫定律并熟练解决复杂电路的计算问题 

【教学内容】
1．电流密度矢量、电流的恒定条件：（自学）

（1）电流强度

（2）电流密度矢量

（3）电流的恒定条件

（4）电流密度矢量与载流子平均漂移速度的关系

2．一段含源电路的欧姆定律：

（1）电动势

（2）一段含源电路的欧姆定律

3．基尔霍夫定律：

（1）基尔霍夫第一定律

（2）基尔霍夫第二定律

【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。
第八章  恒定磁场 

【目的要求】 
1．了解磁感应强度的基本概念。

2．了解毕奥-萨伐尔定律，能计算一些简单问题中的磁感应强度。

3．了解磁场的高斯定理和安培环路定理；了解运用安培环路定理计算磁场的方法。

4．了解安培定律及其应用。

5．了解洛仑兹力公式及其应用。 

【教学内容】
1．磁感应强度、磁场的高斯定律：（自学）

（1）磁感应强度

（2）磁感应线

（3）磁场的高斯定理

2．毕奥-萨伐尔定律：（自学）

（1）毕奥-萨伐尔定律

（2）毕奥-萨伐尔定律应用举例

3．安培环路定理：（自学）

4．对运动电荷的作用：

（1）洛仑兹力

（2）质谱仪

（3）霍尔效应

5．磁场对载流导线的作用：（自学）

（1）安培力

（2）磁场对载流线圈的作用

【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。
第九章  电磁感应

【目的要求】 
1．了解法拉第电磁感应定律和楞次定律。

2．了解电磁感应现象的本质。

3．了解自感、互感现象和磁场中的能量。

4．了解位移电流及其物理性质。

5．了解麦克斯韦电磁场理论及其方程组。 

【教学内容】

1．电磁感应定律： 

（1）电磁感应现象

（2）法拉第电磁感应定律

2．电磁感应的本质： 

（1）动生电动势

（2）感生电动势

3．自感与互感： 

（1）自感现象与自感系数

（2）互感现象与互感系数

4．磁场的能量：

5．麦克斯韦方程组：

（1）位移电流

（2）麦克斯韦方程组

【教学方式】 

自学

第十章  振动和波 

【目的要求】 
1．了解简谐振动的运动方程、特征量和同频率、同方向简谐振动的合成规律。

2．了解旋转矢量法，并能用以分析有关的简单问题。

3．理解波动方程的物理意义，并会计算有关问题。

4．理解波的叠加原理和波的干涉。

5．了解声学的基本概念，理解声强、声强级的物理意义和多普勒效应，了解超声波的特性和在医学中的应用。 

【教学内容】
 1．简谐振动：（自学）

（1）简谐振动方程

（2）简谐振动的特征量

（3）简谐振动的矢量图示法

（4）简谐振动的速度和加速度

（5）简谐振动的能量

（6）简谐振动的合成

2．波动学基础：

（1）机械波

（2）波动方程

（3）波的能量

（4）波的叠加原理、波的干涉

3．声学基础：

（1）声波

（2）描述声波的物理量

（3）超声波

4．多普勒效应：

（1）波源静止观测者相对于介质运动

（2）观察者静止波源相对介质运动

（3）波源和观测者同时相对于介质运动

【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。
第十一章  波动光学  

【目的要求】 
1．了解光的相干性，掌握双缝干涉、洛埃镜实验和薄膜干涉现象的产生条件和计算方法。

2．理解惠更斯-菲涅耳原理，掌握单缝衍射、光栅衍射和X射线衍射现象产生的条件和计算方法。

3．了解光的偏振和物质的旋光现象，掌握马吕斯定律的应用和物质旋光度的测量方法。 

【教学内容】
1．光的干涉： 

（1）光的相干性

（2）杨氏双缝实验

（3）双缝干涉产生明暗条纹的条件

（4）洛埃镜实验

（5）薄膜干涉

2．光的衍射：

（1）光的衍射现象、惠更斯-菲涅耳原理

（2）单缝衍射

（3）衍射光栅

（4）圆孔衍射

（5）X射线的衍射

3．光的偏振：

（1）光的偏振性

（2）马吕斯定律

（3）光的双折射现象

（4）物质的旋光性

【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。
第十二章  光学基本知识与药用光学仪器：

【目的要求】 
1．了解光见度函数、光通量、发光强度、照度等有关光度学的基本概念。

2．掌握瑞利分辨条件；理解显微镜、光谱仪等仪器的分辨本领的计算公式。

3．理解光的色散现象及规律，掌握正常色散与反常色散的特征。

4．了解光散射的概念及规律，了解超显微镜的结构及工作原理。

5．了解荧光与磷光的概念、荧光光谱曲线，了解荧光光谱仪的构造及原理。

6．掌握光的吸收规律，了解光电比色计、分光光度计的结构及工作原理。 

【教学内容】
1．光度学基本知识：（自学）

（1）光见度函数与光通量

（2）发光强度与照度

2．光学仪器的分辨本领：

（1）瑞利分辨条件

（2）显微镜的分辨本领

（3）光谱仪的分辨本领

3．光的色散：

4．光的散射、超显微镜：

（1）光的散射

（2）超显微镜

5．荧光、磷光、荧光光度计

（1）荧光、磷光

（2）荧光光谱

（3）荧光光度计

6．光的吸收、光电比色计、分光光度计：

（1）光的吸收、朗伯-比尔定律

（2）光电比色计

（3）分光光度计

【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。
第十三章  量子力学基础

【目的要求】 
1．了解热辐射的有关概念和黑体辐射的有关定律。

2．理解普朗克的量子假说，理解爱因斯坦的光量子理论及其对光电效应的解释。

3．掌握德布罗意假说的内容和意义。

4．了解海森伯不确定关系的意义。

5．了解波函数的概念及其统计解释，了解薛定谔方程及其重要性。  

【教学内容】
1．黑体辐射、普朗克量子假设：（自学）

（1）热辐射

（2）黑体辐射定律

（3）普朗克的量子假设

2．光电效应、爱因斯坦的光量子论 

（1）光电效应的实验规律

（2）爱因斯坦的光量子论

（3）爱因斯坦光电效应方程

3．微观粒子的波粒二象性

4．不确定关系：

5．薛定谔方程：（自学）

（1）波函数

（2）薛定谔方程

（3）定态薛定谔方程

【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。
第十四章  原子光谱与分子光谱

【目的要求】 
1．理解氢原子光谱的实验规律及玻尔的氢原子理论。

2．了解四个量子数的物理意义、取值及作用。

3．了解原子光谱和分子光谱特点及形成。

4．了解激光形成、特点及主要应用。 

【教学内容】
1．玻尔的氢原子理论：

（1）氢原子光谱的规律性

（2）玻尔的氢原子理论

2．四个量子数：

（1）能量量子化与主量子数

（2）角动量的量子化与角量子数

（3）空间量子化与磁量子数

（4）电子自旋量子化与自旋磁量子数

3．原子光谱：

4．分子光谱：

（1）分子的转动能级和转动光谱

（2）分子的振动能级和振转光谱

（3）分子的电子振转能级和光谱

5．激光：

（1）激光产生的原理

（2）激光的特点

（3）激光器

（4）激光在医药学上的应用

（5）激光的安全防护

【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。
第十五章  原子核物理基础

【目的要求】 
1．了解原子核的组成与基本性质。

2．理解核磁共振与顺磁共振的基本原理，了解核磁共振的探测方法及其在药学上的应用。

3．理解原子核的衰变类型，掌握原子核的衰变规律。

4．了解放射线的防护和放射性在医药学上的应用。 

【教学内容】
1．原子核的组成与基本性质：

（1）原子核的组成

（2）原子核的自旋角动量

（3）原子核的磁距

2．核磁共振与顺磁共振：

（1）核磁共振的基本原理

（2）核磁共振波谱的测量

（3）核磁共振的应用

（4）顺磁共振

3．原子核的放射性衰变： 

（1）核衰变类型

（2）核衰变规律

4．放射线的防护与放射技术的应用：

（1）放射性的防护

（2）放射性核素在医药方面的应用
【教学方式】 
课堂讲授、CAI辅助教学。

三、课时分配

	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章  质点力学基础

第二章  刚体的转动
第三章  流体动力学基础
第四章  分子物理学基础
第五章  热力学基础
第六章  静电场
第七章  恒定电流与电路
第八章  恒定磁场

第九章  电磁感应

第十章  振动和波
第十一章  波动光学

第十二章  光学基本知识与药用光学仪器

第十三章  量子力学基础
第十四章  原子光谱与分子光谱
第十五章  原子核物理基础
	自学

5

4

4

6

4

4

2

自学

4

6

5

4

4

4
	
	

	合计
	56
	
	


四、大纲使用说明

1．本大纲供中药学专业学生使用。

2．在教学过程中，任课教师可对授课顺序和内容及课时安排作适当调整，但不得影响课程的基本体系。

五、主要参考书目

《物理学习题指导》（2003年7月第一版），侯俊玲、孙铭主编，2005年1月，科学出版社； 

《普通物理学》（1982年修订本），程守洙、江之永编，朱永春修订，1982年，高等教育出版社； 
《大学物理学》（2002年第一版），赵近芳主编，2002年，北京邮电大学出版社； 

《物理学》（第四版），东南大学等七所工科院校编，马文蔚改编，1999年，高等教育出版社；

《大学物理学》（1999年12月第二版）张三慧主编 清华大学出版社。

《医用物理学》教学大纲

课程编号：03.047.8.1
课程名称：医用物理学
Medical Physics
开课（二级）学院：中药学院
课程性质：限选公共课
学分：3学分
学时：本课程总学时为42学时。
前期课程：高等数学
授课对象：护理学专业
考核方式：平时考核占10％，期中成绩占20％，期末考核占70％。
课程基本要求（或课程简介）：
随着科学的发展，物理学在医学领域的应用日益广泛和深入。医学物理学是近代物理学与医学相结合所形成的交叉学科，它是医学院校一门重要的必修基础课。大纲要求学生通过学习这门课程，掌握物理学的基本理论、研究方法和科学思维方法，熟悉和了解物理学在医学领域中的应用，为后续课程的学习、为培养高级医学卫生人才奠定坚实的理科基础。
本大纲根据我院教学计划而制定，根据课程基本要求规定，将教学内容分为三级：掌握内容（一级要求），理解内容（二级要求）和了解内容（三级要求）。
The medical physics is a cross-study between the modern physics and medicine.It is an important compulsory course in medical colleges and universities. The program enables the students to grasp the elementary physics theory, the research method and the scientific thoughts. The students are required to be familiar with the physics application in the medicine field. This course lays a solid science foundation for the  following curriculum study. According to the curriculum request, the content of this course is divided into three levels: mastering (first level), understanding (second level) and comprehending (third level).
大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
《医用物理学》主要阐述了物理学中最基本的知识和理论。通过本课程的教学，使学生逐步树立辨正唯物主义观点和思想方法，培养学生分析问题和解决问题的能力，为学习后续课程和从事医疗与科研工作打下必要的物理学基础。

【教学要求】

本课程的教学内容主要包括物体的弹性、流体力学、声学基础、电磁学、晶体管电路基础、量子物理、放射性同位素等基础知识。其实验教学必须受到充分重视。通过物理实验使学生学会常用仪器的使用，获得物理实验的方法和基本技能的训练，进一步培养学生独立工作的能力和实事求是的科学作风。

课堂教学要加强直观教学，采取启发式的教学方法，充分调动和发挥学生学习的主动性和创造性。

二、教学要求和内容、方法

第一章  物体的弹性

【目的要求】

1．了解力的平衡与人体骨骼受力分析。

2．掌握应力、应变和弹性模量的概念与计算。

3．理解黏弹性物质的动态特性和静态特性，了解骨骼和肌肉的力学性质。

【教学内容】

1．应力与应变：

（1）力的平衡与骨骼受力

（2）正应力和正应变

（3）切应力与切应变

（4）体应变

2．弹性模量：

（1）弹性与范性

（2）弹性模量

（3）弹性势能

3．物质的黏弹性：

（1）黏弹性物质应力-应变关系的动态特性

（2）黏弹性物质静态特征

4．骨骼和肌肉的力学性质：

（1）骨骼的力学性质

（2）肌肉的力学性质

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第二章  流体动力学基础    

【目的要求】

1．理解理想流体和稳定流动的概念。

2．掌握连续性原理和伯努利方程。

3．理解牛顿黏滞定律、泊肃叶定律、斯托克斯定律。

4．了解测量液体黏度的两种实验方法。

【教学内容】

1．理想流体 稳定流动：

（1）理想流体

（2）稳定流动

（3）连续性原理

2．伯努利方程及其应用：

（1）伯努利方程

（2）伯努利方程的应用

3．实际流体的流动：

（1）牛顿黏滞定律

（2）层流、湍流、雷诺数

4．泊肃叶定律 斯托克斯定律：

（1）泊肃叶定律

（2）斯托克斯定律

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。
第三章  液体的表面性质 

【目的要求】

了解产生液体表面现象的微观机制。

掌握表面张力系数的概念以及它与表面张力的关系；理解表面能的概念。

掌握弯曲液面的附加压强公式。

理解润湿与不润湿现象、毛细现象；理解毛细管中液面上升高度的公式。

5. 了解肺泡的压强、气体栓塞现象和表面吸附现象；了解表面活性物质的概念以及表面活性物质在呼吸过程中的作用。

【教学内容】

1．表面张力  表面能：

（1）表面张力

（2）表面张力系数

（3）表面能

2．弯曲液面内外的压强差：

（1）润湿现象

（2）毛细现象

3．表面吸附和表面活性物质：

4．肺泡中的压强  气体栓塞：

（1）肺泡中的压强

（2）气体栓塞

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第四章  振动 波动 超声波

【目的要求】

1．掌握简谐振动和简谐波动的各物理量（特别是相位）的物理意义及各量之间的相互关系。

2．理解旋转矢量法，并能用以分析有关的简单问题。

3．理解两个同方向、同频率简谐振动的合成规律，以及合振动振幅极大、极小的条件。

4．掌握波动方程和多普勒效应，并能计算有关问题。

5．了解振动能量、波的能量、波的强度、波的衰减等概念。

6．了解声波的有关知识、超声波的主要特性及在医学上的应用。

【教学内容】

1．简谐振动：（自学）

（1）简谐振动的方程

（2）简谐振动的能量。

（3）同方向同频率简谐振动的合成。

2．波动：

（1）机械波的产生

（2）描述波动的物理量

（3）平面简谐波的表达式

（4）波的能量、波的衰减

3．声波：（自学）

（1）声波的物理性质

（2）声压与声阻

（3）声强与声强级

4．多普勒效应：

5．超声波及其医学应用：

（1）超声波的产生和接收

（2）超声波的特性与作用

（3）超声波在医学上的应用。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。
第五章  静电场与生物电现象  

【目的要求】

1．掌握电场的概念、电场强度的定义和电场叠加原理。

2．掌握点电荷和点电荷系电场场强的计算方法。

3．理解电势概念，掌握点电荷和点电荷系电场的电势计算方法。

4．理解两种电介质极化的微观机制及宏观束缚电荷的产生；了解电极化强度概念。

5．了解神经传导的电学特性。

6．了解心电图波形形成的原理。

【教学内容】

1．电场  电场强度（自学）：

（1）库仑定律

（2）电场强度

2．电势差  电势（自学）

（1）电场力所作的功

（2）电势差、电势

（3）电势的计算

3．静电场中的电介质：

（1）电介质的分类

（2）电介质的极化

（3）极化强度

4．生物电  神经传导的电学特性：

（1）能斯脱方程

（2）静息电位、动作电位

（3）神经传导的电学特性

5．心电的物理基础：

（1）心电向量、心电向量环。

（2）心电图波的形成。

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。
第六章  直流电    

【目的要求】

1．理解电流密度、接触电位差、温差电动势。

2．掌握一段含源电路的欧姆定律和基耳霍夫定律及其应用。

3．理解惠斯通电桥的原理。

4．了解各位电位差的原理。

【教学内容】

1．电流强度：

（1）电流强度

（2）电流密度

2．一段含源电路的欧姆定律；

（1）电动势

（2）一段含源电路的欧姆定律

3．基尔霍夫定律：

（1）基耳霍夫第一定律

（2）基耳霍夫第二定律

4．惠斯通电桥和电位差计：（自学）

（1）惠斯通电桥

（2）电位差计

5．接触电位差  温差电动势：（自学）

（1）接触电位差

（2）温差电动势

（3）温差电现象的应用

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第七章  电磁现象 

【目的要求】

1．理解磁感应强度的概念。

2．掌握磁场对运动电荷的作用，了解质谱仪的工作原理。

3．理解安培力公式和磁场对载流线圈的作用。

4．掌握电磁感应定律，理解动生、感生电动势和自感、互感电动势的产生原因。

【教学内容】

1．磁现象  磁感应强度：

（1）磁现象

（2）磁现象的本质

（3）磁感应强度B
（4）磁通量及磁场中的高斯定律

2．磁场对运动电荷的作用：

（1）洛仑兹力

（2）带电粒子在磁场中的运动

（3）质谱仪的工作原理

3．磁场对载流导体的作用：

（1）安培力

（2）磁场对载流线圈的作用

4．电磁感应现象（自学）：

（1）法拉第电磁感应定律

（2）动生电动势和感生电动势

（3）自感与互感

【教学方式】
自学

第八章  交流电  

【目的要求】

1．掌握正弦交流电的三要素。

2．理解纯电阻、纯电感和纯电容交流电路。

3．了解串联、并联谐振的条件和特征。

4．了解电磁振荡和电磁波的概念。

【教学内容】

1．正弦交流电：

（1）交流电的类型

（2）描述正弦交流电的特征量

2．纯电阻、纯电感和纯电容交流电电路：

3．串联谐振  并联谐振：

（1）串联谐振

（2）并联谐振

4．电磁振荡  电磁波：

（1）电磁振荡

（2）电磁波

（3）电磁波谱

【教学方式】
自学

第九章  几何光学与医用光学仪器   

【目的要求】

1．理解几何光学的有关定律和原理；掌握单球面与共轴球面系统的成像公式。

2. 掌握薄透镜和厚透镜的成像规律；理解焦点、主点、节点的概念。

3. 了解眼球的构造、视角和视力的概念以及非正视眼的校正方法。

4．理解光的衍射现象 、掌握单缝衍射公式。

5．理解放大镜、显微镜的基本原理，理解并能计算显微镜的放大率和分辨限度。

6．了解检眼镜、纤镜的构造与原理。

【教学内容】

1．单球面折射  透镜：

（1）单球面折射

（2）共轴球面系统

2．眼睛的曲光系统：

（1）眼球的构造

（2）眼的光学系统

（3）视角

（4）眼的调节、非正视眼的校正

3．放大镜  显微镜：

（1）放大镜与角放大率

（2）显微镜

（3）显微镜的分辨限度

4．检眼镜  纤镜：

（1）检眼镜

（2）光学纤维  纤镜

【教学方式】
自学

第十章  光的辐射与吸收 

【目的要求】

1．理解黑体辐射的概念和定律以及黑体单色辐出度与波长的关系。

2．掌握普朗克量子假说的要点。

3．了解红外线和紫外线的特点及其在医学上的应用。

4．掌握朗伯定律和朗伯－比尔定律，了解一般吸收和选择吸收的特点。

5．了解光度学的基本知识。

【教学内容】

1．黑体辐射：

（1）热辐射

（2）基尔霍夫辐射定律

（3）黑体辐射定律

（4）普朗克量子假说。

2．非温度辐射：

（1）荧光、磷光

（2）荧光分析

（3）荧光灯、紫外线灯

3．红外线和紫外线：

（1）红外线

（2）紫外线

4．光的吸收：
（1）光的吸收

（2）吸收的线性规律

（3）光的吸收与波长的关系

5．光度学基本知识：
（1）辐射通量与光见度函数

（2）光通量、发光强度与照度

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第十一章  量子物理学基本知识    

【目的要求】

1．掌握氢原子光谱的规律,理解玻尔的假设及其对氢原子的运用,了解原子光谱与分子光谱的区别。

2．了解电子衍射实验,理解海森伯不确定关系。

3．了解波函数和波函数的统计解释，了解定态薛定谔方程。

4．了解四个量子数及其作用。

5．了解激光原理和特点及其在医学上的应用。

【教学内容】

1．玻尔的氢原子理论：

（1）氢原子光谱的规律性

（2）玻尔的氢原子理论

2．原子光谱  分子光谱：

（1）原子光谱

（2）分子光谱

3．微观粒子的波粒二象性：

（1）德布罗意假设及实验验证

（2）不确定关系

4．波函数  薛定谔方程：（自学）

（1）波函数

（2）薛定谔方程

5．描述原子状态的四个量子数：

（1）能量量子化和主量子数

（2）轨道角动量量子化和角量子数

（3）轨道角动量空间量子化和磁量子数

（4）电子自旋和自旋磁量子数

6．激光及其医学应用：

（1）激光产生原理

（2）激光的特点

（3）激光器

（4）激光在医学上的应用

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第十二章  原子核与放射性

【目的要求】

1．了解原子核的组成和基本性质，理解原子核的质量亏损和结合能的物理意义。

2．理解原子核的衰变类型，掌握衰变方程。

3．掌握放射性核素的衰变规律，理解衰变常数、半衰期、平均寿命、放射性活度等物理概念，能计算有关问题。

4．了解辐射剂量和辐射防护等概念。了解放射性核素的医学应用。

【教学内容】

1．原子核的基本性质：

（1）原子核的组成

（2）原子核的性质

（3）原子核的稳定性

2．原子核的衰变类型：

（1）α衰变

（2）β衰变

（3）γ衰变和内转换

3．放射性核素的衰变规律：

（1）衰变规律

（2）半衰期和平均寿命

（3）放射性活度

4．辐射剂量与辐射防护：

（1）辐射剂量

（2）辐射保护

5．放射性核素在医学上的应用：

（1）示踪原子的应用

（2）诊断

（3）治疗

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。
第十三章  X射线   

【目的要求】

1．了解X射线的产生、基本性质、强度和硬度

2．理解X射线谱及X射线产生的微观机制，计算X射线的最短波长。

3．理解物质对X射线的吸收规律。

4．了解X射线的医学应用和X射线断层摄影原理及X-CT的成像原理。

【教学内容】

1．X射线的产生及其性质：

（1）X射线的产生

（2）X射线的一般性质

2．X射线的强度与硬度

3．X射线谱：

（1）连续X射线谱

（2）标识X射线谱

4．物质对X射线的吸收规律

5．X射线在医学上的应用：

（1）治疗方面

（2）诊断方面

6．X-CT

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。

第十四章  核医学成像技术   

【目的要求】

1．原子核的角动量量子化和磁矩量子化。

2．了解核磁共振的基本原理和核磁共振波谱的测量。

3．了解核磁共振的成像方法和
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照相原理。

4.了解发射型CT成像的原理。

【教学内容】

1．核磁共振原理：

（1）原子核的自旋和磁矩

（2）核磁共振的基本原理

（3）核磁共振波谱的测量

（4）弛豫

2．核磁共振成像方法：（自学）

3．γ照相：（自学）

（1）γ照相机的探头结构

（2）位置通道和能量通道

（3）显示记录系统

4．发射型CT成像：（自学）

（1）正电子反射型计算机断层显像

（2）同位素发射计算机辅助断层显像

【教学方式】
课堂讲授、CAI辅助教学。
第十五章  晶体管电路基础 

【目的要求】

1．掌握晶体二极管的导电特性。

2．掌握晶体二极管的放大原理，学会用公式法和图解法分析简单的共发射极交流放大电路。

3．理解环境对放大器工作性能产生影响的原理并了解免除方法。

4．了解直流稳压电源的工作原理。

【教学内容】

1．晶体二极管：

（1）本征半导体和杂质半导体

（2）PN结

（3）晶体二极管

（4）稳压管

2．晶体三极管：

（1）晶体三极管的基本结构

（2）晶体三极管的放大作用

（3）晶体三极管的特性曲线

（4）晶体三极管的主要参数

3． 基本交流放大电路：

（1）共发射极大电路

（2）交流放大电路的基本分析方法

4．多级放大器：

（1）阻容耦合放大器

（2）差动放大器

5．电子电路的简单应用举例：

（1）直流稳压电源

（2）耳穴探测器

（3）简单的温控电路

【教学方式】
自学

三、课时分配

	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章  物体的弹性
第二章  流体动力学基础
第三章  液体的表面性质
第四章  振动  波动  超声波
第五章  静电场与生物电现象
第六章  直流电
第七章  电磁现象
第八章  交流电
第九章  几何光学与医用光学仪器
第十章  光的辐射与吸收
第十一章  量子物理学基础知识
第十二章  原子核与放射性

第十三章  X射线

第十四章  核医学成像技术

第十五章  晶体管电路基础
	4

3

3

4

4

3

2

自学

2

4

3

4

4

2

自学
	
	

	合计
	42
	
	


四、大纲使用说明

1．本大纲供护理专业使用，亦适用全校其它专业选修或辅修本课程的学生。

2．在教学过程中，任课教师可对授课顺序和内容及课时安排作适当调整，但不得影响课程的基本体系。

五、主要参考书目

《医用物理学》，邝华俊主编，人民卫生出版社，1984年正月； 

《普通物理学》，程守洙主编，人民教育出版社，1982年2月；

《医用物理学》，顾启秀、余国建主编，上海科学技术出版社，1991年；

《医学物理学》（第五版），胡新珉主编，人民卫生出版社，2002年；

《医用物理学》，余国建主编，中国中医药出版社，2005年8月。
《中医工程学》教学大纲

课程编号：03.048.0.1

课程名称：中医工程学

  Traditional Chinese Medicine Engineering

开课（二级）学院：中药学院 

课程性质：限选基础课/限选专业课

学分：2.5学分

学时：本课程总学时为36学时。

前期课程：无要求

授课对象：中医学专业（基础医学方向七年制、临床方向七年制、针灸推拿英语班七年制、医药结合方向七年制）
考核方式：期末考试占总成绩的80％，平时成绩占总成绩的20％，平时成绩通过出勤率进行评定。

课程基本要求（或课程简介）：
中医工程学是上世纪后期形成的一门新兴学科，它以显著的工程学特点和先进的现代科学技术优势从事祖国医学的研究。它的产生和发展，对于中医学的振兴、开拓和发扬光大将起到关键作用。
Traditional Chinese Medicine Engineering, a new subject established at the end of last century, studies Traditional Chinese Medicine with engineering and scientific technology. It plays a key role in the promotion, development and enhancement of Traditional Chinese Medicine.
大纲内容：

一、前言
【课程目的】
通过《中医工程学》课程的教学，其任务是使学生学习将祖国医药学的独特概念、方法体系与现代科学工程技术的原理有机结合起来的理论和方法，从而进行人体系统状态变化规律的研究并通过各种可能的和适宜的装置控制这些变化；使学生树立辩证唯物主义观点和思想方法，培养学生分析问题和解决问题的能力，为保障人类健康，为疾病的预防、诊断、治疗和康复服务。

【教学要求】

本课程重点讲授“生物力学”，“电子计算机在中医学上的应用”，“系统论、信息论及控制论在中医上的应用”，“中医医疗仪器”，“中医客观化方法”等内容，并就其基本理论和研究方法等方面内容作扼要讨论。课堂教学加强直观教学，采取启发式、讨论式等教学方法，充分调动和发挥学生学习的主动性和创造性。

本课程共计36学时。

二、教学要求和内容、方法
绪论

【目的要求】

了解本课程研究的目的、对象和方法。

【教学内容】

中医学与中医工程学的关系。

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第一篇  生物力学

第一章  力学的基本知识

【目的要求】

1．掌握物体静力平衡条件。

2．掌握应力、应变、弹性模量的意义。

3．了解粘弹性体的特性。

4．了解理想流体稳定流动的概念，掌握连续性原理。

5．掌握伯努利方程及其应用。

6．了解粘滞流体运动的特点，及雷诺数的意义。

7．了解泊肃叶公式和斯托克斯定律的意义。

8．掌握流量和流阻的关系。

9．了解人体血流运动中压力和流速的变化规律。

【教学内容】

1．静力学基础

2．应力、应变、弹性模量

（1）应力与应变

（2）弹性模量

（3）弯曲和扭转

3．粘弹性

（1）理想弹性体

（2）粘弹性体

（3）描述粘弹性体的几种力学模型

4．流体力学

（1）理想流体的稳定流动

（2）连续性原理及血液的流速

（3）伯努利方程及其修正式

（4）粘滞流体

（5）泊肃叶公式

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第二章  骨力学

【目的要求】

1．了解骨的力学性质。

2．掌握骨和力的关系。

3．了解骨的耦合力效应。

4．了解骨的生长与断裂。

【教学内容】

1．骨的力学性质

2．骨骼变形的基本形式

（1）静载荷拉伸

（2）静载荷压缩

（3）剪切变形

（4）弯曲变形

（5）扭转变形

（6）混合负荷

3．骨的功能适应性

（1）骨的功能结构

（2）骨的功能适应性理论

（3）关于骨的构造与强度的几种假说

4．肌肉活动对骨应力分布的影响

5．骨折及其治疗

（1）骨自然愈合的四个阶段

（2）骨折的治疗

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。
第三章  关节生物力学

【目的要求】

1．了解关节结构、功能。

2．掌握关节运动及受力情况分析。

3．了解关节内产生力及其影响。

【教学内容】

1．膝关节、髋关节、踝关节力学

2．脊柱、肩关节、肘关节力学

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第四章  软组织力学

【目的要求】

1．了解肌肉的力学性质。

2．掌握肌肉的收缩机理、希尔方程、希尔模型。

3．掌握血管的力学性质。

4．了解软骨的力学性质。

【教学内容】

1．肌肉力学

（1）骨骼肌的力学性质

（2）心肌的力学性质

2．血管的力学性质

（1）血管

（2）血管壁的内应力

3．关节软骨的力学性质

4．关节软骨的润滑特性

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第五章  流变学  

【目的要求】

1．掌握血液流变的性质。

2．了解心脏的力学性质。

3．掌握微循环流变的性质。

4．掌握血管动力学性质。

5．了解呼吸流变性质。

【教学内容】

1．血液流变学

（1）血液的循环系统

（2）血液的流变性质

（3）血液的流动

（4）血液的本构方程

（5）粘度计

2．心脏力学

（1）心脏内血液的流变性

（2）心脏作功问题探讨

3．微循环流变学

（1）微循环的特点

（2）微循环血流异常现象及其本质

（3）毛细血管内血液流动

（4）微循环流变学与临床医学的关系

4．血管动力学

（1）脉搏波的形成

（2）血管中弹性波传播的特性

（3）桡动脉波形探讨

5．呼吸流变学

（1）呼吸系统的解剖特征

（2）肺液内表面活性剂

（3）气体在气管中的流动

（4）气体的扩散

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第二篇  电子计算机在中医中的应用

第六章  电子计算机及其应用

【目的要求】

1．了解计算机的基本知识。

2．掌握医理设计的理论基础。

3．掌握诊疗系统程序设计。

4．了解计算机在医学上的一些应用。

【教学内容】

1．电子计算机的基本知识

2．电子计算机诊断系统的医理设计

（1）医理设计的理论基础

（2）辨证分型

（3）辨证中的量化

（4）辨证论治

3．电子计算机诊疗系统程序设计

（1）系统结构

（2）生成系统

（3）实例——某医院内科预诊管理系统

（4）中医专家系统

4．电子计算机在辅助教学、情报检索系统、监护系统、医院管理等方面的应用

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。
第七章  电子计算机中医诊疗系统的数学模型

【目的要求】

1．掌握贝叶斯条件概率模型和最大似然法模型。

2．掌握模糊数学诊断模型。

3．了解逻辑判断法和序贯诊断法。

4．熟悉中医专家系统。

【教学内容】

1．贝叶斯公式

（1）概率

（2）贝叶斯条件概率模型

2．最大似然法

3．模糊数学的诊断模型

（1）模糊数学的几个基本概念

（2）中医诊断的模糊数学模型

4．逻辑判断法

5．序贯诊断法

6．中医专家诊疗系统实例

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第三篇  系统论、信息论、控制论及其在中医上的应用

第八章  系统论

【目的要求】

1．掌握系统论的基本知识。

2．掌握系统论的基本原则。

3．了解系统论的系统方法及房室模型。

4．了解系统论在中医中的应用。

【教学内容】

1．系统论的基本知识

（1）系统论的产生与发展

（2）系统、要素与环境

（3）系统的分类

（4）系统的模型化

2．系统论的基本原则

（1）整体性

（2）相关性

（3）结构性

（4）层次性

（5）动态性

（6）目的性

（7）环境适应性

3．系统方法

（1）什么是系统方法

（2）系统方法的特点

（3）系统方法的步骤

（4）系统方法的作用和意义

4．房室模型

（1）反应级数

（2）单室模型

5．系统论在中医中的应用

（1）中医学对人体疾病认识和防治上的整体观

（2）中医学系统方法的特点

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第九章  信息论

【目的要求】

1．掌握信息论的基本知识。

2．掌握信息论方法。

3．了解信息论在中医中的应用。

【教学内容】

1．信息论的基本知识

2．信息论方法

（1）信息方法的基本步骤与特点

（2）信息方法的应用

3．信息论在中医中的应用

（1）信息论与中医理论

（2）信息论与针刺麻醉

（3）信息论在诊断疾病中的应用

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第十章  控制论  

【目的要求】

1．掌握控制论的基本知识。
2．掌握控制论的基本方法及数学模型与一阶系统分析。
3．了解控制论在中医中的应用。
【教学内容】

1．控制论的基本知识

2．控制论的基本方法

（1）黑箱方法

（2）反馈方法

（3）功能模拟方法

3．控制系统的数学模型及一阶系统分析

（1）微分方程及拉普拉斯变换

（2）传递函数

（3）状态方程

（4）一阶系统分析

4．控制论在中医上的应用

（1）四诊疗法

（2）辨证论治

（3）人体模型

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第四篇  中医医疗仪器

第十一章  生物信息客观指标的接收与处理  

【目的要求】

1．了解生物电产生、测量及医用换能器性能。

2．掌握生物电放大器的结构、功能。

3．掌握人体电阻抗、电导纳的概念和噪声的来源及噪声控制。

【教学内容】

1．生物电的产生及其测量，生物电极及微电极

（1）生物电的产生

（2）生物电极

2．医用换能器

（1）医用换能器

（2）医用换能器的检测对象

（3）医用换能器的技术指标

3．生物电放大器

（1）场效应管构造及主要特性

（2）场效应管放大电路

（3）场效应管差动放大电路

（4）放大器性能的主要指标

4．人体电阻抗和电导纳

（1）人体的电阻抗及阻抗图

（2）电阻抗图仪

（3）人体的导纳及导纳图

5．噪声的来源和噪声的控制

（1）噪声的来源

（2）抑制干扰一般遵循的原则

（3）抑制干扰的措施

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第十二章  生物信息的描记 

【目的要求】

1．掌握心、脑电图描记技术。

2．了解多道生理记录仪结构、原理和使用。

【教学内容】

1．心电图与描记技术

（1）心电与心电图

（2）心电图的导联

（3）心电图机结构与使用

（4）心电图电子计算机分析研究概况

2．脑电图与描记技术

（1）脑电波的产生及分类

（2）脑电图的描记技术

（3）脑电图机的使用

（4）脑电图电子计算机分析研究概况

3．多道生理记录仪

（1）ST—61型六道生理记录仪原理

（2）ST—61型六道生理记录仪结构

（3）多道生理记录仪的使用

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第十三章  现代医学新技术

【目的要求】

掌握一些现代医学技术，如：X射线、超声、红外探测仪、医用激光等工程原理和使用。

【教学内容】

1．X射线

（1）X射线的产生

（2）X射线的性质

（3）X射线的硬度和强度

（4）X射线的吸收

（5）X射线CT扫描

2．超声诊断

（1）超声波的特性

（2）B型超声诊断仪

（3）M型超声诊断仪

（4）超声多普勒诊断仪

（5）超声心动图

3．医用激光技术

（1）辐射剂量

（2）辐射防护

4．冠心病和危重症监护技术

（1）治疗方面

（2）示踪原子方面

5．血液透析技术

6．医用红外线技术

（1）热辐射

（2）热象仪

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第十四章  针灸医疗仪器 

【目的要求】

掌握针灸医疗仪器的构造、原理与使用。

【教学内容】

1．电针仪

（1）电针仪的输出波形

（2）电针仪的工作原理及G6805—1治疗仪

（3）电针仪的临床应用

2．激光针灸

（1）激光的特性

（2）激光的发射原理

（3）医用激光器

（4）激光的生物作用

（5）对生物效应有影响的激光参量

（6）激光针灸

（7）常用激光的活疗方式及防护

3．经络探测仪

（1）良导络

（2）经络测定仪

（3）耳穴探测诊断法

（4）利用经络测定仪对经络学说的研究

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第十五章  磁诊疗仪

【目的要求】

掌握磁诊疗仪的构造、原理与使用。

【教学内容】

1．磁场的基本知识

（1）磁矩

（2）磁矩在外磁场中的能量

（3）磁介质

（4）磁场强度

2．磁场的生物效应和治疗作用

（1）不同类型磁场的生物效应

（2）磁场的治疗作用

3．磁疗

（1）恒定磁场疗法

（2）变化磁场疗法

（3）磁性药物和磁化水

4．心磁和脑磁

5．核磁共振及成像

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第十六章  医用光学仪器  

【目的要求】

掌握医用光学仪器的构造、原理和使用。

【教学内容】

1．几何光学基础知识

2．检眼镜

3．内窥镜

4．显微镜

（1）普通光学显微镜

（2）特种光学显微镜

（3）电子显微镜

5．旋光计

6．比色计及分光光度计

7．紫外线灯

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第十七章  核医学仪器  

【目的要求】

掌握核医学仪器的构造、原理和使用。

【教学内容】

1．放射探测的物理基础、原理和方法

2．测量放射性强度的核医学仪器

（1）甲状腺功能测量仪

（2）肾功能放射图描迹仪

（3）核听诊器

（4）液体闪烁计数器

3．核成像仪器

4．核治疗装置

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第五篇  中医学中一些客观化方法

第十八章  望诊客观化方法  

【目的要求】

掌握中医学中望诊客观化方法及原理。

【教学内容】

1．色诊原理

（1）色诊的范畴

（2）颜色

（3）颜色表示法

（4）颜色数值化

2．肤色和体型的客观化方法

（1）光电比色法测定肤色

（2）莫尔条纹等高线法测体型

3．舌诊客观化方法

（1）三色测量法

（2）分光光度法

（3）活体舌显微镜观测法

（4）染料印色法

（5）标准色卡法

（6）舌体湿度测定仪

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第十九章  闻诊和问诊的客观化方法  

【目的要求】

掌握中医中的闻诊、问诊客观化方法及原理。

【教学内容】

1．闻诊客观化的基本物理概念

（1）声音的三个基本特征

（2）声压、声阻、声强

（3）频谱分析方法

（4）频谱分析仪

2．闻诊客观化方法

（1）声谱分析仪

（2）声谱图仪

（3）声谱诊断法

（4）微波技术测量呼吸的方法

（5）心音图

3．问诊客观化方法

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第二十章  脉诊的客观化方法

【目的要求】

掌握脉诊客观化方法及原理。

【教学内容】

1．脉诊客观化的基本知识

（1）脉搏波的线性弹性腔模型

（2）脉搏图

2．时域分析法、频域分析法和综合分析法

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

第二十一章  经络与证的客观化方法  

【目的要求】

掌握经络与证的客观化方法和原理。

【教学内容】

1．经络客观化方法

（1）测定穴位低阻抗特性的方法

（2）冷光方法

（3）辐射场摄影法

（4）声发射技术探测经络

（5）示踪原子法

（6）福尔电针法

（7）液晶热象图摄影法

2．证的客观化方法

（1）人体的体温及测量

（2）生物电位的测量

【教学方式】

课堂讲授、CAI辅助教学。

三、课时分配

	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	绪论
	3
	
	

	第一章  力学的基本知识
	3
	
	

	第二章  骨力学

第三章  关节生物力学
	3
	
	

	第四章  软组织力学

第五章  流变学
	3
	
	

	第六章  电子计算机及其应用
	3
	
	

	第七章  电子计算机中医诊疗系统
的数学模型
	3
	
	

	第八章  系统论

第九章  信息论

第十章  控制论
	6
	
	

	第十一章  生物信息客观指标的接
收与处理

第十二章  生物信息的描记

第十三章  现代医学新技术
	3
	
	

	第十四章  针灸医疗仪器

第十五章  磁诊疗仪

第十六章  医用光学仪器

第十七章  核医学仪器
	3
	
	

	第十八章  望诊客观化方法

第十九章  闻诊和问诊的客观化方法
	3
	
	

	第二十章  脉诊的客观化方法

第二十一章  经络与证的客观化方法
	3
	
	

	合计
	36
	
	


四、大纲使用说明

教学内容和过程基本按照教材《中医工程学概论》（1990年8月第1版，谈正卿、顾启秀主编，上海中医学院出版社）而制订，主讲教师可扩充现代科技最新研究成果，以作适当调整。

五、主要参考书目

《中医工程学概论》（1990年8月第1版），谈正卿、顾启秀主编，上海中医学院出版社；

《生物医学工程教程》（1987年1月第1版），胡良俊主编，湖南科学技术出版社；

《医用生物力学》（1994年12月第1版），杨桂通主编，科学出版社；

《生物医学工程学原理》（1982年8月第1版），D.O.库尼著、杨国忠译，湖南科学技术出版社。

《无机化学》教学大纲

课程编号：03.051.3.2
课程名称：无机化学
Inorganic chemistry
开课（二级）学院：中药学院
课程性质：必修课

学分：4学分
学时：本课程总学时为56学时 ，其中课堂讲授56学时。实验部分已单独设课，因此在本大纲中不再列入。
前期课程：中学化学基础
授课对象：中药学专业 

考核方式：考试，其中期末考试占总成绩的70％；平时成绩占总成绩的30％，平时成绩主要通过测验、出勤率，作业进行评定。
课程基本要求（或课程简介）：
本课程是中药学专业基础课，它是培养中药学应用人才的整体知识结构及能力结构的重要组成部分，同时它对后续的相关化学课程和专业课程起着至关重要的作用。
它的任务是为学生提供必要的化学基础理论、基本知识。从而为后续有机化学、分析化学、物理化学及相关专业课程的学习打下必须的基础。主要讲解有关的基础知识。包括四大平衡（酸碱平衡、沉淀-溶解平衡、氧化-还原平衡、配位平衡），二大结构（原子结构、分子结构）。
As the first basic compulsory course of a traditional Chinese pharmacy fields, inorganic chemistry is not only an important component of cultivating integral knowledge structure and capability structure of pharmacy talents of this major, but also one of the essential curriculum for the subsequent basic and specialized courses. The task of this course is to provide essential basic theory and knowledge of chemistry to students, which lays a necessary foundation for the subsequent study of analytical chemistry, organic chemistry, physical chemistry and other relevant courses. Main content of this lesson is to explain the relevant rudimentary knowledge including four balance (Acid-base equilibrium, Precipitate-dissolve equilibrium, oxidize-reduce equilibrium and coordinate equilibrium) and two structures (atomic structure, molecular structure ).
大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
无机化学是中药专业基础课之一，其目的是使学生在掌握物质结构概念、元素周期律、溶液理论、化学平衡等基本理论的基础上，逐渐提高学生分析问题和解决问题的能力，为后续课程的学习和以后的专业工作打下良好的基础。
【教学要求】

本课程是中药专业基础课，不仅要注意理论讲授，还要引导学生尽快地适应大学的学习方法；既要注意本学科的系统性，又要注意中药专业的需要，从各个教学环节培养学生的独立思考、独立分析问题和解决问题的能力。
本课程主要讲授四大平衡与原子、分子结构的基本理论，包括酸碱平衡、难溶强电解质的沉淀—溶解平衡、氧化还原反应平衡、配合平衡（四大平衡）及强电解质溶液理论、原子结构中的量子力学原子模型理论、分子结构中的价键理论、杂化轨道理论、分子轨道理论及配合物的价键理论、配合物的晶体场理论等。

本课程以理论讲授56学时。

二、教学要求和内容、方法
第一章  化学平衡
【目的要求】 

1．掌握标准平衡常数的表达式及其相关的计算。

2．熟悉化学反应的平衡状态及化学平衡即反应进行的限度问题。

3．了解浓度、压强、温度等因素对化学平衡的影响。

【教学内容】

1．化学反应的可逆性。

2．化学平衡。

3．标准平衡常数。

4．有关化学平衡常数的计算。

5．浓度、压强、温度、催化剂等对化学反应速度及化学平衡的影响。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合

第二章  电解质溶液

【目的要求】 
1．掌握水的离子积常数和溶液的pH值的计算。

2．掌握缓冲溶液的作用原理、缓冲溶液的pH值计算以及缓冲溶液的配制。

3．熟悉电解质在溶液中的行为以及活度、活度系数、离子强度等概念。

4．熟悉弱电解质的电离平衡。

5．熟悉各类盐的水溶液pH值的计算。

6．了解缓冲溶液在药物生长中的应用。

7．了解酸碱质子理论与电子论。

【教学内容】

1．水的离子积常数和溶液的pH值计算。

2．电解质溶液的依数性。

3．离子氛与离子强度。

4．活度与活度系数。

5．弱电解质的电离平衡。

6．缓冲溶液的作用原理、缓冲溶液的pH值计算、缓冲溶液的选择与配制以及缓冲溶液在药物生长中的应用。

7．各类盐的水解及影响盐类水解平衡移动的因素。

8．酸碱质子理论和酸碱电子理论。

【教学方式】

课堂讲授与多媒体教学结合
第三章  难溶强电解质的沉淀-溶解平衡
【目的要求】 

1．掌握溶度积的基本概念以及溶度积和溶解度之间的换算。

2．掌握容度积规则，应用容度积规则判断沉淀的生成和溶解，能在几种平衡同时存在的情况下进行计算。

3．熟悉沉淀的生成和溶解与同离子效应、盐效应和pH值等的关系。

4．了解沉淀反应在药物生产及药物质量控制上的应用。

【教学内容】

1．容度积和溶解度。

2．容度积和溶解度的关系。

3．容度积规则。

4．沉淀的生成和溶解。

5．同离子效应和盐效应。

6．沉淀的分离与沉淀反应在药物生产和药物质量控制上的应用。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合
第四章  氧化还原反应

【目的要求】
1．掌握氧化还原反应的实质。
2．掌握氧化还原反应的配平。

3．掌握能斯特方程，应用电极电势判断氧化剂与还原剂的相对强弱和氧化还原反应进行方向。

4．熟悉原电池的概念和书写方法以及电极电势、电动势的概念。

5．熟悉氧化还原反应平衡及其应用。

6．了解元素电势图。

【教学内容】

1．氧化还原反应的实质。

2．氧化剂与还原剂；氧化值。

3．氧化还原反应方程式的配平：离子—电子法；氧化值法。

4．原电池和电极电势。

5．能斯特方程式和影响电极电势的因素。

6．氧化还原反应平衡：平衡常数；判断氧化还原反应进行的程度；氧化还原平衡与酸碱平衡、沉淀平衡的关系。

7．元素电势图及其应用：元素电势图；判断歧化反应能否进行；求未知电对的标准电极电势。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合
第五章  原子结构与周期系

【目的要求】

1．掌握核外电子的排布及原子结构与元素周期系的关系。
2．熟悉氢原子s、p、d电子的壳层几率径向分布图、氢原子s、p、d原子轨道和电子云的角度分布图。

3．了解屏蔽效应和钻穿效应对多电子原子能级的影响。
4．了解核外电子运动的特征。
5．了解元素某些性质的周期性。
【教学内容】

1．核外电子运动的特征：量子化特性；波粒二象性。

2．波函数与电子云的空间图形。

3．四个量子数。

4．多电子原子的原子轨道能级。

5．基态原子的电子层结构。

6．原子的电子层结构和元素周期性。

7．元素某些性质的周期性：原子半径；电离势；电子亲和势；元素的电负性。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合，模型讲解。

第六章  化学键与分子结构

【目的要求】

1．掌握离子键和共价键的本质和特点。
2．掌握价键理论、杂化轨道理论的基本要点及其应用。
3．掌握键的极性与分子的极性。

4．熟悉分子轨道理论和价电子对互斥理论的基本内容。
5．熟悉分子间作用力及氢键的性质和特点。

6．了解离子的极化。
【教学内容】

1．离子键的形成、本质和特点。

2．离子晶体。

3．价键理论（电子配对法）：基本要点；共价键的特点（有饱和性，有方向性）；键型（σ键和π键）；共价配键（配位键）。

4．杂化轨道理论：基本要点；杂化轨道类型（等性杂化和不等性杂化、sp和spd等各种类型）。

5．分子轨道理论：基本要点；原子轨道线性组合三原则；原子轨道线性组合的类型（s—s重叠，s—p重叠，p—p重叠）；第二周期同核双原子分子的分子轨道能级图；分子轨道式与结构式；物质的顺磁性和逆磁性。

6．价电子对互斥理论：基本要点、判断共价分子结构的一般规律。

7．键的极性与分子的极性：键的极性；分子的极性和偶极矩。
8．键级；键能；键长；键角。

9．分子间作用力和氢键：范德华力及其特点；氢键的形成及特点；氢键对化合物性质的影响。

10．离子的极化：离子的极化作用；离子的变形性；相互极化作用；离子极化对化合物性质的影响。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合，模型讲解。

第七章  配位化合物

【目的要求】

1．掌握配位化合物的基本概念和组成、命名。
2．掌握配位平衡和稳定常数的意义。

3．掌握配位平衡与其它平衡的关系及有关计算。
4．熟悉配位化合物价键理论和晶体场理论的基本内容。
5．了解配位化合物的类型。
【教学内容】
1．配位化合物的定义、组成和命名。

2．配位化合物的类型。

3．配位化合物的价键理论：基本要点；内轨型和外轨型配合物；配离子的空间结构。

4．晶体场理论：基本要点；中心离子d轨道的能级分裂（八面体场的分裂，四面体场的分裂）；晶体场的分裂能和影响分裂能的因素；晶体场中d电子的排布；晶体场的稳定化能；晶体场理论的应用（配合物的磁性：高自旋配合物、低自旋配合物，配离子的空间构型，配合物的颜色）。

5．配位化合物的稳定常数。

6．影响配位化合物的稳定性的因素。

7．配合平衡的移动：配合平衡与酸碱电离平衡（配体的酸效应，金属离子的水解效应）；配合平衡与沉淀—溶解平衡；配合平衡与氧化还原平衡；配合物的取代反应与配合物的“活动性”。
8．配合物的应用：检验和分离离子；做掩蔽剂、沉淀剂；在医药方面的应用。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合
三、课时分配 
	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章  化学平衡

第二章  电解质溶液

第三章  难溶强电解质的沉淀-溶解平衡

第四章  氧化还原反应

第五章  原子结构与周期系

第六章  化学键与分子结构

第七章  配位化合物
	4

13

7

8

8

8

8
	无
	无

	合计
	56
	
	


四、大纲使用说明

1．本大纲供中药专业使用，亦适用于其他专业选修课或辅修本课程的学生

2．在教学过程中，任课教师可根据实际情况对课时安排、授课顺序、教学内容进行适当的调整，但不应影响课程的基本体系。 

五、主要参考书目

《无机化学》上册（第三版），武汉大学、吉林大学，高等教育出版社，1977年10月第1版，1994年4月第3版；

《无机化学》上册（第三版），北京师范大学、华中师范大学 无机化学教研室、南京师范大学，高等教育出版社，1981年12月第1版，1992年5月第3版；

《无机化学》上册（第二版），天津大学无机化学教研室，高等教育出版社，1984年8月第1版，1992年5月第2版；

《无机化学》（第二版），D.F. Shriver P.W.Atkins C.H.Langford著，高等教育出版社，1997年。

《无机化学》教学大纲

课程编号：03.051.3.3
课程名称：无机化学
Inorganic chemistry

开课（二级）学院：中药学院

课程性质：必修课

学分：5学分 

学时：70学时。其中课堂讲授56学时，实验教学14学时。
前期课程：中学化学基础
授课对象：药学专业

考核方式：考试，其中期末考试占总成绩50％；实验成绩占总成绩的25%，实验成绩主要通过学生的实验态度、实验操作、实验报告进行评定；平时成绩占总成绩25％，平时成绩主要通过平时测验、出勤率、作业进行评定。

课程基本要求（或课程简介）：
本课程是药学专业必修基础课，它的任务是为学生提供必要的基础理论、基本知识，同时通过实验，培养学生的基本动手能力及操作本领。从而为后续分析化学、有机化学、物理化学及相关专业课程的学习打下必要的基础。因此，根据现有的实际课时数，主要讲解有关的基础知识。包括稀溶液依数性和四大平衡（酸碱平衡、沉淀-溶解平衡、氧化-还原平衡、配位平衡），二大结构（原子结构、分子结构）。
This course is the first basic compulsory course of a pharmacy fields. It provides the essential basic theory to students and improves their ability in basic experimental skills through the experiments, and so as to lay a necessary foundation for the subsequent study of analytical chemistry, organic chemistry, physical chemistry and relevant courses. According to the existing hours of this lesson, we mainly explain rudimentary knowledge relevant to inorganic chemistry, including colligative property of diluted solution and four balances (Acid-base equilibrium, precipitate-dissolve equilibrium, oxidize-reduce equilibrium and coordinate equilibrium) and two structures (atomic structure, molecular structure ).
大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
无机化学是药学专业基础课之一，其目的是使学生在掌握物质结构概念、元素周期律、溶液理论、化学平衡等基本理论的基础上，掌握实验的基本操作技术，提高学生分析问题、解决问题的能力，为后续课程的学习和以后的工作打下良好的基础。
【教学要求】

本课程是药学专业的必修基础课，不仅要注意理论讲授和实验技能培养，还要引导学生尽快地适应大学的学习方法；将本学科知识的系统性与药学专业学习的特点结合起来，从各个教学环节培养学生的独立思考、独立分析问题和解决问题的能力，培养学生学习专业知识的兴趣。

本课程主要讲授稀溶液依数性、四大平衡与原子、分子结构的基本理论，包括酸碱平衡、难溶强电解质的沉淀—溶解平衡、氧化还原反应平衡、配合平衡（四大平衡）及强电解质溶液理论、原子结构中的量子力学原子模型理论、分子结构中的价键理论、杂化轨道理论、分子轨道理论及配合物的价键理论、配合物的晶体场理论等，并结合相关的实验强化学生对理论知识的掌握与应用。

本课程以理论讲授56学时。实验安排14学时。

二、教学要求和内容、方法
理论教学部分

第一章  溶液

【目的要求】

1．掌握溶液浓度的各种表示方法。

2．掌握稀溶液的依数性——蒸汽压下降；沸点升高；凝固点下降；渗透压。

3．熟悉强电解质理论。

【教学内容】

1．溶液浓度的表示方法：质量分数；摩尔分数；质量摩尔浓度；质量浓度；物质的量浓度。

2．稀溶液的依数性——蒸汽压下降；沸点升高；凝固点下降；渗透压。

3．强电解质溶液：活度；活度系数；离子强度。

【教学方式】

课堂讲授与多媒体教学结合
第二章  化学平衡
【目的要求】 

1．掌握标准平衡常数的表达式及其相关的计算。

2．了解化学反应的平衡状态和平衡的移动。

3．了解浓度、压强、温度等因素对化学平衡的影响。
【教学内容】

1．化学反应的可逆性。

2．化学平衡和化学平衡的移动。

3．标准平衡常数。

4．有关化学平衡常数的计算。

5．浓度、压强、温度、催化剂等对化学反应速度及化学平衡的影响。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合

第三章  酸碱平衡

【目的要求】 
1．掌握酸碱质子理论。

2．掌握水的离子积常数和溶液的pH值的计算。

3．掌握缓冲溶液的作用原理、缓冲溶液的pH值计算以及缓冲溶液的配制。

4．掌握一元弱酸、弱碱的电离平衡及其计算。

5．熟悉多元弱酸、弱碱、两性物质的电离平衡。

【教学内容】

1．酸碱质子理论。

2．一元弱酸、弱碱pH值的计算。

3．多元弱酸、弱碱、两性物质的电离平衡。

4．缓冲溶液的作用原理、缓冲溶液的pH值计算、缓冲溶液的选择与配制以及缓冲溶液在药物生长中的应用。

【教学方式】

课堂讲授与多媒体教学结合
第四章  难溶电解质的沉淀溶解平衡

【目的要求】 

1．掌握溶度积的基本概念以及溶度积和溶解度之间的换算。

2．掌握溶度积规则，应用溶度积规则判断沉淀的生成和溶解，能在几种平衡同时存在的情况下进行计算。

3．熟悉沉淀的生成和溶解与同离子效应、盐效应和pH值等的关系。

4．了解沉淀反应在药物生产及药物质量控制上的应用。

【教学内容】

1．溶度积和溶解度的关系。

2．溶容度积规则。

3．沉淀的生成；分步沉淀；沉淀的转化和溶解。

4．同离子效应和盐效应。

5．沉淀的分离与沉淀反应在药物生产和药物质量控制上的应用。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合
第五章  氧化还原

【目的要求】
1．掌握氧化还原反应的实质。

2．掌握氧化还原反应的配平。

3．掌握能斯特方程，应用电极电势判断氧化剂与还原剂的相对强弱和氧化还原反应进行方向。

4．熟悉原电池的概念和书写方法以及电极电势、电动势的概念。

5．熟悉氧化还原反应平衡及其应用。

6．了解元素电势图。

【教学内容】

1．氧化还原反应的实质。

2．氧化剂与还原剂；氧化值。

2．氧化还原反应方程式的配平：离子—电子法；氧化值法。

3．原电池和电极电势。

4．能斯特方程式和影响电极电势的因素。

5．氧化还原反应平衡：平衡常数；判断氧化还原反应进行的程度；氧化还原平衡与酸碱平衡、沉淀平衡的关系。

6．元素电势图及其应用：元素电势图；判断歧化反应能否进行；求未知电对的标准电极电势。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合
第六章  原子结构

【目的要求】

1．掌握核外电子的排布及原子结构与元素周期系的关系。

2．熟悉氢原子s、p、d电子的壳层几率径向分布图、氢原子s、p、d原子轨道和电子云的角度分布图。

3．了解屏蔽效应和钻穿效应对多电子原子能级的影响。

4．了解核外电子运动的量子化特征和波粒二象性特征。

5．了解元素某些性质的周期性。

【教学内容】

1．核外电子运动的特征：量子化特性；波粒二象性。

2．电子云的空间图形。

3．四个量子数。

4．多电子原子的原子轨道能级及核外电子的排布。

5．基态原子的电子层结构和元素周期性。

6．元素某些性质的周期性：原子半径；电离势；电子亲和势；元素的电负性。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合，模型讲解。

第七章  分子结构

【目的要求】

1．掌握离子键和共价键的本质和特点。

2．掌握价键理论、杂化轨道理论的基本要点及其应用。

3．掌握键的极性与分子的极性。

4．熟悉分子轨道理论和价电子对互斥理论的基本内容。

5．熟悉分子间作用力及氢键的性质和特点。

6．了解离子的极化。

【教学内容】

1．离子键的形成、本质和特点。

2．离子的特征。

3．离子晶体。

4．价键理论（电子配对法）：基本要点；共价键的特点（有饱和性，有方向性）；键型（σ键和π键）；共价配键（配位键）。

5．杂化轨道理论：基本要点；杂化轨道类型（等性杂化和不等性杂化、sp和spd等各种类型）。

6．分子轨道理论：基本要点；原子轨道线性组合三原则；原子轨道线性组合的类型（s-s重叠，s-p重叠，p-p重叠）；第二周期同核双原子分子的分子轨道能级图；分子轨道式与结构式；物质的顺磁性和逆磁性。

7．键的极性与分子的极性：键的极性；分子的极性和偶极矩。
8．键参数：键级；键能；键长；键角。

9．分子间作用力和氢键：范德华力及其特点；氢键的形成及特点；氢键对化合物性质的影响。

10．离子的极化：离子的极化作用；离子的变形性；相互极化作用；离子极化对化合物性质的影响。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合，模型讲解。

第八章  配位化合物

【目的要求】

1．掌握配位化合物的基本概念和组成、命名。

2．掌握配位平衡和稳定常数的意义。

3．掌握配位平衡与其它平衡的关系及有关计算。

4．熟悉配位化合物价键理论和晶体场理论的基本内容。

5．了解配位化合物的类型。

6．了解配位化合物在医药方面的应用。

【教学内容】

1．配位化合物的定义、组成和命名。

2．配位化合物的类型。

3．配位化合物的价键理论：基本要点；内轨型和外轨型配合物；配离子的空间结构。

4．晶体场理论：基本要点；中心离子d轨道的能级分裂（八面体场的分裂，四面体场的分裂）；晶体场的分裂能和影响分裂能的因素；晶体场中d电子的排布；晶体场的稳定化能；晶体场理论的应用（配合物的磁性：高自旋配合物、低自旋配合物，配离子的空间构型，配合物的颜色）。

5．配位化合物的稳定常数。

6．影响配位化合物的稳定性的因素。

7．配合平衡的移动：配合平衡与酸碱电离平衡（配体的酸效应，金属离子的水解效应）；配合平衡与沉淀—溶解平衡；配合平衡与氧化还原平衡；配合物的取代反应与配合物的“活动性”。
8．配合物的应用：检验和分离离子；做掩蔽剂、沉淀剂；在医药方面的应用。

【教学方式】 

课堂讲授与多媒体教学结合
实验教学部分
实验一  实验基本操作

【目的要求】

了解实验操作的重要性，实验室规章制度，实验室赔偿制度。
【实验内容】

1．煤气灯的构造及使用方法。

2．玻璃工的操作：滴管的制作、90度玻管的制作。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。
实验二  电解质溶液

【目的要求】

1．掌握离心分离技术和pH试纸的使用。

2．掌握缓冲溶液的配制。

3．熟悉缓冲溶液的性质。

4．了解弱电解质的电离平衡及其移动。

5．了解盐类的水解反应及其水解平衡的移动以及难溶电解质的多相离子平衡及溶度积规则。

【实验内容】

1．强弱电解质溶液的比较。

2．弱电解质溶液中的电离平衡及其移动。

3．盐类水解和影响水解平衡的因素。

4．缓冲溶液的配制。

5．缓冲作用。

6．沉淀的生成和分步沉淀。

7．沉淀的溶解和转化。

8．沉淀生成对氧化还原反应的影响。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。
实验三  氧化还原反应

【目的要求】

1．掌握实验浓度及酸度对电极电势及氧化还原反应的影响。

2．掌握氧化还原反应的实质及电极电势对氧化还原反应的影响。

【实验内容】

1．电极电势与氧化还原反应的关系。

2．定性观察浓度和酸度对电极电势的影响。

3．浓度、酸度对氧化还原反应的影响。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。
实验四  配合物的生成和性质

【目的要求】

1．了解有关配合物的生成及配离子与简单离子的区别。

2．了解配合物的稳定性，配位平衡与沉淀反应、氧化还原反应以及溶液酸度的关系。

【实验内容】

1．配离子的生成和配合物的组成。

2．简单离子和配离子的区别。

3．配位平衡（介质的酸碱性、沉淀反应）。

4．配合物的稳定性。

5．配合物在分析化学上的应用。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。
三、课时分配 
	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章  化学热力学初步

第二章  化学平衡

第三章  酸碱平衡

第四章  难溶电解质的沉淀溶解平衡

第五章  氧化还原

第六章  原子结构

第七章  分子结构

第八章  配位化合物
	5

3

11

6

8

8

9

6
	实验一 实验基本操作

实验二 电解质溶液

实验三 氧化还原反应

实验四 配合物的生成与性质


	4

4

3

3

	合计
	56
	
	14


四、大纲使用说明

1．本大纲供药学专业使用，亦适用于其他专业选修课或辅修本课程的学生

2．在教学过程中，任课教师可根据实际情况对课时安排、授课顺序、教学内容进行适当的调整，但不应影响课程的基本体系。 
五、主要参考书目

《无机化学》上册（第三版），武汉大学、吉林大学，高等教育出版社，1977年10月第1版，1994年4月第3版；

《无机化学》上册（第三版），北京师范大学、华中师范大学、无机化学教研室、南京师范大学，高等教育出版社，1981年12月第1版，1992年5月第3版；

《无机化学》上册（第二版），天津大学无机化学教研室，高等教育出版社，1984年8月第1版，1992年5月第2版；

《无机化学》（第二版），D.F.Shriver P.W.Atkins C.H.Langford著，高等教育出版社，1997年。
《物理化学》教学大纲

课程编号：03.052.3.2

课程名称：物理化学
Physical Chemistry

开课（二级）学院：中药学院

课程性质：必修课

学分：4.5学分

学时：本课程总学时为63学时，其中课堂讲授63学时。实验部分已单独设课，因此在本大纲中不再列入。

前期课程：无机化学、有机化学、物理学、高等数学

授课对象：中药学专业

考核方式：考试，其中期末考试占总成绩的70％；平时成绩占总成绩的30％，平时成绩主要通过测验、出勤率，作业等进行评定。

课程基本要求（或课程简介）：
物理化学是一门研究物质性质及物质变化规律的基础理论课程，而作为医药院校的基础课程，结合中药类专业特点，以化学热力学、相平衡、电化学、化学动力学、表面现象和胶体化学为重点。希望通过本门课程的学习，使学生熟悉物理化学的基本概念，掌握各种物理化学的计算方法，进一步培养学生的逻辑思维能力。帮助学生学会由实验结果出发进行归纳和演绎，在此基础上结合无机化学、有机化学和分析化学等各相关学科的基本理论和知识，在药学专业的研究中发挥其应有的作用。

As an important fundamental and primary specialized course of Pharmacy, organic chemistry aims to provide the essential elementary knowledge and theory for students. Students can systematically grasp the composition, the structure, the nature and transform of organic compounds mutually. It helps the students to enhance their abilities of independent study, problem analyzing and solving. Meanwhile, it is the foundation to the following curriculum such as analytical chemistry, pharmaceutical chemistry, pharmaceutics, biochemistry, pharmacology, and so on.
大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
本课程是化学学科体系的一门基础理论，在无机化学、有机化学和分析化学知识的基础上，采用热力学、动力学、统计力学和量子力学的方法，对化学理论进行宏观上的、微观上的分析与深化。通过本门课程的学习，要求学生能掌握物理化学的基本概念及各种计算方法，培养学生的逻辑思维能力。并结合配套的实验教学，使学生掌握各种物理化学的实验仪器和实验方法，将理论知识与实验技术相结合解决所遇到的问题。

【教学要求】
本课程总学时为63学时。

二、教学要求和内容、方法 
第一章  热力学第一定律和热化学
【目的要求】 
1．掌握状态函数的意义及其特性。

2．掌握用热力学第一定律计算物理化学过程中的△U、△H、Q和W。

3．掌握用△fHm(B)、△cHm(B)计算反应热效应。

4．掌握盖斯定律和基尔霍夫定律的应用。

5．熟悉热、功、热力学能之间的区别与联系。

6．了解热力学的基本概念。

7．了解焓的定义和意义。

8．了解可逆过程及其意义。

【教学内容】
1．热力学的基本概念。

2．热和功。

3．热力学第一定律。

4．焓(等压热、等容热、焓的定义)。

5．热容(Cp与Cv及其相互关系，Cp与温度的关系)，热量的计算。

6．准静态过程与可逆过程。

7．热力学第一定律对理想气体的应用。

8．热力学第一定律对相变化的应用。

9．化学反应的热效应。

【教学方式】
PPT及板书结合的课堂讲授

第二章  热力学第二定律和化学平衡

【目的要求】
1．掌握克劳修斯不等式的定义与应用。

2．掌握各种环境下熵变及吉布斯函数的不同计算。

3．掌握平衡常数与平衡组成的计算。

4．掌握△rGmӨ=-RTlnKӨ 的有关计算。

5．熟悉热力学第二定律的意义。

6．熟悉卡诺循环与卡诺定理。

7．熟悉热力学函数S、A、G的定义与各热力学函数间的关系。

8．熟悉吉布斯－杜亥姆公式及其应用。

9．熟悉理想气体反应的Kp、Kx、Kc间的关系。

10．了解自发过程的共同特征。

11．了解熵的统计意义和热力学第三定律。

12．了解偏摩尔量和化学势的意义和应用。

【教学内容】
1．一切自发过程的共同特征。

2．热力学第二定律的表达法：克劳修斯的说法与开尔文的说法。

3．卡诺原理：卡诺循环的具体过程；卡诺定理的表述。

4．过程的热温商与熵函数：可逆循环过程，不可逆循环过程。

5．热力学第二定律的数学表达式与熵判据。

6．熵的统计意义。

7．熵变的计算与熵判据的应用：理想气体定温过程；变温过程；理想气体p、V、T变化过程；相变过程；理想气体混合过程；化学反应过程。

8．热力学第三定律、规定熵。

9．自由能：亥姆霍兹函数与吉布斯函数。

10．等温过程、相变过程；化学反应过程△G的计算与应用。

11．热力学函数间的基本关系式与麦克斯韦关系式。

12．偏摩尔量和化学势概念。

13．稀溶液的基本性质、两个经验定律和稀溶液的依数性。

14．化学反应的平衡条件：平衡常数与反应等温方程式；有关平衡常数的计算与应用。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第三章  相平衡
【目的要求】
1．掌握克拉贝龙—克劳修斯方程的推导与应用。

2．掌握绘制相图的常用方法；并能根据热分析法得出的步冷曲线从而绘制出固－液平衡体系的相图。

3．掌握相律的物理意义与用途。

4．熟悉相、组分数、和自由度的概念及杠杆规则的应用。

5．熟悉相图中区、线及点的意义并根据相图说明体系在不同过程中所发生相变化的情况。

6．熟悉克拉贝龙—克劳修斯方程的推导与应用。

7．了解精馏与蒸馏。

8．了解分配定律与萃取。

【教学内容】
1．相律：相、独立组分数、自由度。

2．单组分体系：水的相图。

3．二组分体系：完全互溶体系、部分互溶体系、完全不互溶体系、固－液平衡体系。

4．三组分体系：三组分体系表示方法及部分互溶三组分体系相图。

5．精馏与蒸馏。

6．分配定律与萃取。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第四章  电化学
【目的要求】
1．掌握电导测定的应用。

2．掌握电导、电导率、摩尔电导率、迁移数、离子淌度与离子独立移动定律等概念及其关系式。

3．熟悉离子在外电场下的迁移情况。

4．了解强电解质溶液的理论。

【教学内容】
1．法拉第电解定律。

2．离子迁移和迁移数：电迁移现象、离子的迁移数。

3．电解质溶液的电导：电导率、摩尔电导率、电解质的电导测定。

4．离子迁移数、离子淌度与离子电导。

5．电导测定的应用。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第五章  化学动力学
【目的要求】 
1．掌握一级反应、二级反应、零级反应的动力学方程及特点。

2．掌握简单反应级数的测定方法。

3．掌握反应速率表示法以及简单反应的浓度与时间的关系式。

4．熟悉对峙反应、平行反应和连串反应的动力学公式及特点。

5．熟悉碰撞理论与过渡状态理论的基本论点。

6．了解反应分子数与反应级数的区别与联系。

7．了解活化能的概念及其对反应速率的影响。

8．了解光化学反应的基本规律。

【教学内容】
1．反应速率的表示与测定：质量作用定律。

2．反应物浓度对反应速率的影响。

3．具有简单级数反应(1、2、0级反应，准一级数反应)。

4．反应级数的测定：积分法、微分法。

5．温度对反应速率的影响(表观活化能)。

6．对峙反应、平行反应与连串反应。

7．化学反应速率理论：碰撞理论。

8．光化学反应：光化学定律和量子效率。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第六章  表面现象
【目的要求】
1．掌握比表面吉布斯函数和表面张力。

2．掌握溶液表面的吸附。

3．掌握表面活性剂及其作用。

4．熟悉高分散度对物理性质的影响。

5．熟悉固-液界面上的吸附。

6．了解表面张力的影响因素。

7．了解粉体的性质。

【教学内容】
1．比表面、比表面吉布斯函數与表面张力。

2．影响表面张力的因素：本性、接触相性质、温度。

3．弯曲表面现象。

4．高分散度对物理性质的影响：拉普拉斯方程、开尔文公式、蒸汽压、熔点、溶解度、

介稳状态。

5．溶液的表面吸附：吉布斯吸附等温式。

6．表面活性剂的基本性质、分类及作用。

7．气体在固体表面的吸附：朗格茂吸附等温式、BET吸附等温式。

8．固-液界面上的吸附：离子吸附和固体吸附剂。

9．粉体的性质和计算。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第七章  溶胶
【目的要求】
1．掌握溶胶的动力学性质、光学性质与电学性质。

2．掌握胶团的结构及胶体的稳定性与聚沉作用。

3．熟悉溶胶的一般制备与净化方法。

4．了解分散系、胶体分散系的类型和基本特征。
【教学内容】
1．分散系：分类。

2．胶体分散系的类型及基本特征。

3．溶胶的制备与净化：分散法和凝聚法制备溶胶。

4．溶胶的性质：光学性质、动力学性质、电学性质。

5．胶体的稳定性。

6．聚沉的DLVO理论。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第八章  大分子溶液
【目的要求】
1．掌握凝胶的一般性质。

2．掌握大分子溶液的基本性质、溶解规律和应用。

3．熟悉大分子电解质溶液性质及其分子量的测定法。

4．熟悉唐南膜平衡的机理及膜内外离子的计算。
【教学内容】
1．大分子化合物：结构特征、相对分子质量。

2．大分子溶液：基本特性、溶解规律、渗透压、黏度、流变性。

3．大分子电解质溶液：分类、电学性质、稳定性、黏度。

4．唐南平衡与渗透压。

5．凝胶：制备与分类、凝胶作用、凝胶的溶胀。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

三、课时分配 
	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章 热力学第一定律和热化学

第二章 热力学第二定律和化学平衡

第三章 相平衡

第四章 电化学

第五章 化学动力学

第六章 表面现象

第七章 溶胶

第八章 大分子溶液
	10

12

8

3

10

8

7

5
	
	

	合计
	63
	
	


四、大纲使用说明

1．本大纲是根据本校中药专业对本课程的要求及系统和重点相结合的原则而制订的，供中药专业使用。在教学过程中，应注意本课程与其他先行课程如《物理学》、《无机化学》和后期课程《中药化学》，《药剂学》等之间的联系和衔接，但应避免不必要的重复。

2．在保证完成教学内容，讲深讲透基础理论和基本知识的前提下，教师可根据教学经验和学生的接受能力，适当掌握讲授内容的深度和广度，并随时注意把学术上的新发展介绍给学生（如纳米知识与材料、超临界提取等）。

3．本大纲亦适合于其他中药专业选修或辅修本课程的学生。

4．对大纲所规定的教学内容允许主讲教师根据教学实际进行一定程度的调整，但必须写明调整的范围和其它要求，且不能影响课程的基本体系。

五、主要参考书目 
《物理化学》，刘幸平，中国中医药出版社，2005；

《物理化学》，傅献彩，高等教育出版社出版，2005；

《物理化学》，吉林大学主编，人民教育出版社出版，2004；

《物理化学解题指导》，刘幸平，北京科学出版社出版，2003；

《物理化学解题指导》，刘幸平，中国中医药出版社，2005。

《物理化学》教学大纲

课程编号：03.052.3.3

课程名称：物理化学
Physical Chemistry

开课（二级）学院：中药学院

课程性质：必修课

学分：5学分

学时：70学时。其中课堂讲授52学时，实验教学18学时。

前期课程：无机化学、有机化学、物理学、高等数学

授课对象：药学专业

考核方式：考试，其中期末考试占总成绩50％；实验成绩占总成绩的20%，实验成绩主要通过学生的实验态度、实验操作、实验报告进行评定；平时成绩占总成绩30％，平时成绩主要通过平时测验、出勤率，作业进行评定。

课程基本要求（或课程简介）：
物理化学（含实验）是一门从观察物理现象和化学现象入手，应用物理学的原理和方法研究化学变化和相变化，从中找出有关平衡规律和变化的速率规律的科学。它是药学类专业的必修基础课。物理化学原理是整个化学和化学工艺学的理论基础。本课程要求学生能比较牢固地掌握物理化学的基本概念、基本定律及其应用的知识，通过理论学习、解题计算、实验过程等各个教学环节，使学生得到一般科学方法的训练、逻辑思维能力、知识应用能力和实验技能的培养，并学会物理化学的研究方法。此课程结合药学专业的特点，为培养学生能将物理化学中有关化学热力学、化学动力学、界面及胶体化学等基本理论和知识，较好地应用于药学专业研究，奠定了良好的基础。
Physical Chemistry (including experiments) is a science to observe a physical phenomena and chemical phenomena from the start, then, to apply the principles and methods of physics and chemistry  to research the phase changes in order to find the balance between the rate of change in the law and the laws. It is a compulsory basis of professional pharmacy courses . Principles of Physical Chemistry is the whole basis of the theory of chemistry and chemical technology . The courses require students to a relatively firm grasp of the basic concepts of physical chemistry, basic knowledge of the law and its application. Through the study of theory, problem solving, such as teaching experiment, the students receive training in general scientific methods, logical thinking ability, the knowledge and application of experimental skills training, and the Institute of Physical and Chemical Research Methods. Combining the characteristics of Pharmacy course, students can grasp the physical chemistry of chemical thermodynamics, chemical kinetics, interface and colloid chemistry basic theories and knowledge to be applied in pharmaceutical research. Meanwhile the students lay a good foundation. 
大纲内容：

一、前言 
【课程目的】
本课程是化学学科体系的基础理论课程之一，在无机化学、有机化学和分析化学知识的基础上，采用热力学、动力学、统计力学和量子力学的方法，对化学理论进行宏观上和微观上的分析与深化。通过本门课程的学习，要求学生能掌握物理化学的基本概念及各种计算方法，培养学生的逻辑思维能力。与配套的实验教学相结合，帮助学生掌握各种物理化学的实验仪器和实验方法，巩固所学的理论知识，结合各类实验技术解决所遇到的问题。

【教学要求】
本课程总学时为70学时，其中课堂讲授52学时，实验18学时。

二、教学要求和内容、方法 
第一章  热力学第一定律
【目的要求】 
1．掌握体系与环境的关系以及体系的分类。

2．掌握状态函数和状态方程的意义及其特性。

3．掌握用热力学第一定律计算物理化学过程中的△U、△H、Q和W。

4．掌握用△fHm(B)、△cHm(B)计算反应热效应。

5．掌握盖斯定律和基尔霍夫定律的应用。

6．熟悉热、功、热力学能之间的区别与联系。

7．熟悉焓的定义和意义。

8．了解热力学的基本概念。

9．了解可逆过程及其意义。

【教学内容】
1．热力学的基本概念：体系、环境、途径、过程、状态、状态函数等。

2．热和功。

3．热力学第一定律：数学表达式及其意义。

4．焓(等压热、等容热、焓的定义)。

5．热容(Cp与Cv及其相互关系，Cp与温度的关系)与热量的计算。

6．准静态过程与可逆过程。

7．热力学第一定律对理想气体的应用：焦耳实验、绝热过程。

8．热力学第一定律对实际气体的应用：焦耳-汤姆逊系数。

9．热化学基本概念与热效应的计算。

10．赫斯定律和基尔霍夫定律。

【教学方式】 
PPT及板书结合的课堂讲授

第二章  热力学第二定律

【目的要求】
1．掌握克劳修斯不等式的定义与应用。

2．掌握各种环境下熵变的不同计算。

3．掌握平衡常数与平衡组成的计算。

4．掌握吉布斯函数的有关计算。

5．熟悉热力学第二定律的意义。

6．熟悉卡诺循环与卡诺定理。

7．熟悉热力学函数S、A、G的定义与各热力学函数间的关系。

8．熟悉吉布斯－亥姆霍兹公式及其应用。

9．熟悉理想气体反应的Kp、Kx、Kc间的关系。

10．了解自发过程的共同特征。

11．了解熵的统计意义和热力学第三定律。

12．了解偏摩尔量和化学势的意义和应用。

【教学内容】
1．一切自发过程的共同特征。

2．热力学第二定律的表达法：克劳修斯的说法与开尔文的说法。

3．卡诺原理：卡诺循环的具体过程；卡诺定理的具体表述。

4．过程的热温商与熵函数：可逆循环过程，不可逆循环过程。

5．热力学第二定律的数学表达式与熵判据。

6．熵的统计意义。

7．熵变的计算与熵判据的应用：理想气体定温过程；变温过程；理想气体p、V、T均变化过程；相变过程；理想气体混合过程。

8．热力学第三定律、规定熵。

9．自由能：亥姆霍兹函数与吉布斯函数。

10．△G的计算与应用。

11．热力学函数间的基本关系式与麦克斯韦关系式。

12．偏摩尔量和化学势概念。

13．稀溶液的基本性质、两个经验定律。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第三章  化学平衡
【目的要求】
1．掌握化学反应等温方程和平衡常数。

2．掌握温度对平衡常数的影响。

3．熟悉平衡常数的表示方法。

4．熟悉平衡常数的测定和平衡转化率的计算。

5．熟悉其它因素对化学平衡的影响。

6．了解化学反应的平衡条件。

7．了解标态下的吉布斯能的变化和标准生成吉布斯能。

8．了解反应的耦合。

【教学内容】
1．化学反应的平衡条件。

2．化学反应等温方程和平衡常数：气体、液体等。

3．平衡常数的测定。

4．平衡转化率的计算。

5．标准状态下的吉布斯能的变化和标准生成吉布斯能。

6．温度对平衡常数的影响。

7．压力和惰性气体对化学平衡的影响。

8．反应的耦合：耦合原理。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第四章  相平衡
【目的要求】
1．掌握克劳修斯-克拉珀龙方程的推导与应用。

2．掌握绘制相图的常用方法；并能根据热分析法得出的步冷曲线从而绘制出固－液平衡体系的相图。

3．掌握相律的物理意义与用途。

4．熟悉杠杆规则。

5．熟悉相、组分数、和自由度的概念。

6．熟悉相图中区、线及点的意义并根据相图说明体系在不同过程中所发生相变化的情况。

7．熟悉克劳修斯-克拉珀龙方程的推导与应用。

8．了解蒸馏与精馏。

【教学内容】
1．相律：相、独立组分数、自由度。

2．单组分体系：水的相图。

3．二组分体系：完全互溶体系、部分互溶体系、完全不互溶体系、固－液平衡体系。

4．三组分体系：三组分体系表示方法几特征。

5．蒸馏与精馏。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第五章  电化学
【目的要求】
1．掌握电导测定的应用。

2．掌握电导、电导率、摩尔电导率、迁移数、离子淌度与离子独立移动定律等概念及其关系式。

3．熟悉离子在外电场下的迁移情况。

4．了解强电解质溶液的理论。

【教学内容】
1．电解质溶液导电机理与法拉第电解定律。

2．离子迁移和迁移数：电迁移现象、离子的迁移数。

3．电解质溶液的电导：电导率、摩尔电导率、电解质的电导测定。

4．离子迁移数、离子淌度与离子电导。

5．电导测定的应用：水的纯度测定、弱电解质的电离度和电离常数的测定、难溶盐的溶解度测定等。

6．强电解质溶液理论：平均活度、活度系数、离子强度、离子氛。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第六章  化学动力学
【目的要求】 
1．掌握一级反应、二级反应、零级反应的动力学方程及特点。

2．掌握简单反应级数的测定方法。

3．掌握反应速率表示法以及简单反应的浓度与时间的关系式。

4．熟悉对峙反应、平行反应和连串反应的动力学公式及特点。

5．熟悉碰撞理论与过渡状态理论的基本论点。

6．了解反应分子数与反应级数的区别与联系。

7．了解活化能的概念及其对反应速率的影响。

8．了解光化学反应的基本规律。

【教学内容】
1．反应速率的表示与测定。

2．反应物浓度对反应速率的影响。

3．反应速率方程：质量作用定律。

4．具有简单级数反应(1、2、0级反应)。

5．反应级数的测定：积分法、微分法、半衰期法。

6．温度对反应速率的影响(表观活化能)。

7．典型的复杂反应：对峙反应、平行反应、连续反应、链反应。

8．光化学反应：光化学定律和量子效率。

9.碰撞理论与过渡状态理论。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第七章  表面现象
【目的要求】
1．掌握比表面吉布斯函数和表面张力。

2．掌握溶液表面的吸附。

3．掌握表面活性剂及其作用。

4．熟悉高分散度对物理性质的影响。

5．熟悉固-液界面上的吸附。

6．了解表面张力的影响因素。

7．了解粉体的性质。

【教学内容】
1．比表面、比表面吉布斯函數与表面张力。

2．影响表面张力的因素：本性、接触相性质、温度。

3．铺展与润湿现象。

4．高分散度对物理性质的影响：拉普拉斯方程、蒸汽压、熔点、溶解度、介稳状态。

5．溶液的表面吸附：吉布斯吸附等温式。

6．表面活性剂的基本性质、分类及作用。

7．气体在固体表面的吸附：朗格茂吸附等温式、BET吸附等温式。

8．固-液界面上的吸附：离子吸附和固体吸附剂。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授

第八章  胶体
【目的要求】
1．掌握溶胶的动力学性质、光学性质与电学性质。

2．掌握大分子溶液的基本性质、溶解规律和应用。

3．熟悉溶胶的一般制备与净化方法。

4．熟悉大分子电解质溶液性质及其分子量的测定法。

5．了解唐南膜平衡的机理及膜内外离子的计算。

6．了解分散系、胶体分散系的类型和基本特征。

【教学内容】
1．分散体系的分类及基本特征。

2．溶胶的制备与净化：分散法和凝聚法制备溶胶。

3．溶胶的性质：光学性质、动力学性质、电学性质。

4．胶体的稳定性和聚沉的DLVO理论。

5．乳状液、泡沫和气溶胶。

6．大分子化合物：结构特征、相对分子质量。

7．大分子溶液的流变性：粘度、流变曲线和流型。

8．大分子化合物分子量的测定法：渗透压法、离心沉淀法、粘度法。

9．大分子电解质溶液：分类、电学性质、黏度。

10．唐南平衡与渗透压。

11．凝胶：制备与分类、凝胶的性质。

【教学方式】 
PPT及板书结合的讲授
实验教学部分

实验一  生成焓的测定

【目的要求】 
掌握测定氯化铵（s）、硝酸铵（s）和硫酸铵（s）的生成焓的方法。

【教学内容】
1．实验室基本常识的介绍。

2．安装仪器。

3．中和反应。

4．溶解反应。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。

实验二  三组分液－液体系相图的绘制

【目的要求】 
1．掌握用等边三角形绘制三组分体系相图的方法。

2．熟悉测绘恒温恒压下苯－水－乙醇三组分体系的相图。

【教学内容】
1．互溶度曲线测定。

2．绘制三组分相图。

3．应用杠杆规则绘制物系点H的一对共轭溶液的位置。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。

实验三  具有最低恒沸点的二元体系的沸点组成图绘制

【目的要求】 
1．掌握绘制具有最低恒沸点的二元体系的沸点组成图。

2．掌握用阿贝折光仪测定物质折射率的方法。

3．了解阿贝折光仪的构造和原理。

【教学内容】
1．加热沸腾时测定气相组成和液相组成的含量。

2．绘制二组分液－液体系相图。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。

实验四  蔗糖水解反应速率常数的测定

【目的要求】 
1．掌握蔗糖水解反应的速率常数和半衰期的测定方法。

2．熟悉旋光仪的构造和原理，掌握旋光仪的正确操作方法。

3．了解反应物浓度与旋光度之间的关系。

【教学内容】
1．测定蔗糖溶液未分解时的旋光度。

2．测定蔗糖溶液旋光度随时间的变化值。

3．绘制旋光度与时间的曲线。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。

实验五  液体表面张力的测定

【目的要求】 
1．掌握利用毛细管中液柱的升高测量液体表面张力的原理和方法。

2．掌握最大气泡压力法测定表面张力的原理和技术。

【教学内容】
1．仪器常数的测定。

2．最大气泡法测定表面张力。

3．绘制曲线。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。

实验六  中药离子透析

【目的要求】 
1．掌握离子透析的原理。

2．掌握半透膜的使用方法。

3．掌握中药提取液中电流强度的测定方法。

4．了解离子透析在中医药中的应用。

【教学内容】
1．测定自来水的电流强度。

2．测定蒸馏水电流强度。

3．测定中药提取液的电流强度。

4．中药提取液、透析液、水、蒸馏水的光学性质测试比较。

【教学方式】
教师讲授和演示，学生操作。

三、课时分配 
	教学内容
	讲课时数
	实验内容
	实验时数

	第一章  热力学第一定律

第二章  热力学第二定律

第三章  化学平衡

第四章  相平衡

第五章  电化学

第六章  化学动力学

第七章  表面现象

第八章  胶体
	8

8

3

6

3

8

8

8
	实验一  生成焓的测定

实验二  三组分液-液体系相图

实验三  具有最低恒沸点的二元体系的沸点组成图绘制

实验四  蔗糖水解反应速率常数的测定

实验五  液体表面张力的测定

实验六  中药离子透析
	3

3

3

3

3

3

	合计
	52
	
	18


四、大纲使用说明

1．本大纲是根据本校药学专业对本课程的要求及系统和重点相结合的原则而制订的，供药学专业使用。在教学过程中，应注意本课程与其他先行课程如《物理学》、《无机化学》和后期课程《药物化学》、《药剂学》等之间的联系和衔接，但应避免不必要的重复。

2．在保证完成教学内容，讲深讲透基础理论和基本知识的前提下，教师可根据教学经验和学生的接受能力，适当掌握讲授内容的深度和广度，并随时注意把学术上的新发展介绍给学生（如纳米知识与材料、超临界提取等）。

3．本大纲亦适合于其他药学专业选修或辅修本课程的学生。

4．对大纲所规定的教学内容允许主讲教师根据教学实际进行一定程度的调整，但必须写明调整的范围和其它要求，且不能影响课程的基本体系。

五、主要参考书目 
《物理化学》，刘幸平，中国中医药出版社，2005；

《物理化学》，傅献彩，高等教育出版社出版，2005；

《物理化学》，吉林大学主编，人民教育出版社出版，2004；

《物理化学解题指导》，刘幸平，北京科学出版社出版，2003；

《物理化学解题指导》，刘幸平，中国中医药出版社，2005。
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